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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku uéytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1906, lata 70-te
Matopolski Osrodek Medycyny Prac 1.4 Adres budynku
1.3. Inweslor {(nazwa lub opos adyoyny Pracy o
imig i nazwisko, adres do [ul. Zygmunta Augusta 1 ul, Zygmunta Augusta 1
korespondencji) 31-504 Krakaw jkod 31-504
migjscowost Krakow
tel. ffax.. {12) 421 0260 powiat Krakow
PESEL" wojewodztwo malopalskie
2 Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

ESPINs.c.
ul. Dobrego Pasterza 122bM07
31-416 Krakow

REGON 120559958
tel.: 1268 65 777
3. Imig i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
maring. e )
Lukasz KOWALCZYK mgr inz. Inzynierii Srodowiska w Energetyce
ul.Blachnickiego 311
31535 Krakow Audytor Energetyczny KAPE nr 0158
woj. matopolskie Uprawniony do sporzadzania Swiadectw charakterystyki energelycznej
PESEL 77071113131 budynkow nr 11051,
4 Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu, posiadane kwalifikacje
L . Zakres udzialu w . W .
Lp. Imie i nazwisko opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje (ew. uprawnienia)
Czlonek Zrzeszenia Audylorow Energetycznych nr
. 1185
marinz. .
Lukasz KRUK spravdzenie

Certyfkowany Audytor/Ekspert ds. Energetyki w
Programie NF.

Miejscowos¢ i data wykonania opracowania

Krakow, 06.02.2017r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan po modernizacji

1. Dane ogdlne budynku Stan przed modemizacjq (wybrany wariant)
1.|Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 4+piwnice 4+piwnice
3.|Kubatura czesci ogrzewanej {m”} 5761,9 57619
4.|Powierzchnia budynku netto fm?] 22339 22339
5.|Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m ‘] 0,0 0
6. Pow!ezzchm? u:zyﬂfowa lokali uzyl:cowych oraz innych 22339 22339
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba osob uzytkujacych budynek 120 120
. L . . centralny, kotownia gazowa | centrainy, kotiownia gazowa
9.{Sposob przygolowania cieplej wody uzytkowej MPEC MPEC
g cenfralny, kettownia gazows | centralny, kotiownia gazowa
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku MPEC MPEC
11. [Wspolczynnik ksztaltu AV [1/m] 0,28 0,28
12.|Inne dane charakleryzujace budynek
2 Wspdolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane U [Wi{m 5Y)|
1 l5cia iz 1,13;113 076,076 | 0,19,0,19 0,19,0,19
| SOem 2eimezne 095095 076076 | 0,180,18 0,190,119
9 Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,69 0,15
|przejazdami 0,64 0,14
0,80
3.|Strop na piwnica 0.80 '
0,27 0,27
4.{Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych '
. 1,60 2,60 1,60 0,90
5.|Okna, drzwi balkonowe 1,60 160
. . 2,50 2,50
6.|Drzwi zewnetrzne/bramy wejsciows 350 130
7.ISciana w gruncie LIz 0,19
3, Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, wspotczynniki przerw w ogrzewaniu Ny
1.|Sprawnost wytwarzania Nig| 1,00 1,00
2.|Sprawnost przesyiania Mg 0,96 0,96
3 |Sprawnosc regulacji | wykorzystania Mrel 0,77 0,86
4. |Sprawnoé¢ akumulacii Nks 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie fygodnia  w, 0,85 0,85
6.|Uwzglednienie przenw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00 1,00
4, Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1.15prawnosc wylwarzania Nwg 1,00 1,00
2.|Sprawnost przesylania Nwa 0,70 0,70
3.1Sprawnost akumulagi Mhws 0,85 085
4.{Sprawnost regulacji | wykorzystania Nwe 1,00 1,00
5, Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylaciji {naturalna, mechaniczna) i inna grawitacyjna/mechaniczna |grawilacyjna/mechaniczna
2.|Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powielrza stolarka / kanaly went. stolarka / kanaly went.
3. Strumien powielrza zewnetrznego [m/h) 4696,9 45228
4, \Krotnost wymian powiefrza [1/h] 0,82 0,78
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Stan po modemizacii

6. Charaktesystyka energetyczna budynku Stan przed modemizacja (wybrany wariant)
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
1.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych 1082,65 acznie c.o. i c.w.u.
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmiarzone Zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
2.|(shuzace do weryfikacji przyjetych skiadowych danych brak indywidualnego opomiarowania
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
3.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 163,914 128,886
4 Obliczeniowa moc ciepina polrzebna do przygotowania cieplej 7118 7 118
"|wody uzytkowej [kW] ' :
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
5.|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 663,70 367,15
ogrzewaniu) Q.4 [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuZycie energii do cgrzewania budynku (2
6.|uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 762,36 376,00
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygolowania cieplej
7" |wody uzytkowej [GJirok] 179,36 17936
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania
budynku - bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
8. udy g e szp Y g “ 82,529 45,654
przerw w ogrzewaniu [kWh/{m“rok}]
Wskaznik rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania
nku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
o [P B Yoo greeviez=g 94,707 46,754
przerw w ogrzewaniu [kKWh/{m“rok})j
7. Oplaty jednostkowe {(obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1 GJ clepta do ogrzewania budynku (oplata zmienna 7263 7263
‘|zwigzana z dystrybucja i przesylem ciepta) [z/GJ] ' '
Koszt 1MW mocy zamowicnej na ogrzewanie na m-c (stata oplata
2 Zwigzana z dystrybucja i przesylem mocy) [Z/(MW/m-c)] ek 12989,11
3.|Miesieczna oplata abonamentowa na ogrzewanie [2//m-c] 0,00 0,00
4, |Miesieczna opfata abonamentowa cwu [2i/m-c] 0,00 0,00
5.|Miesigczny koszt ogrzewania 1m? pow. uzytkowej [2{m’m-c)] 3,02 177
¢ |Koszt przygolowania m® cieplej wody uzytkowej - oplata zmienna e e
"|zwiazana z dystrybucjq i przesylem energii [zUm”) ' '
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowania cieplej wody
7.|uzytkowej na miesiac - stata opfala migsigczna zwiazana Z 12989,11 12989,11
dystrybucja i przesylem [2/{MW m-c)]
8./Cena energii elektrycznej [2//kWh] 0,46 0,46
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8. Koszty operacyjne budynku zi
1.IZuZycie materialow i energii, w tym:
1.1.|Energia elekiryczna 28 979,04 17 364,04
1.2.[Energia cieplna 95 055,68 6153449
1.3.|Woda 9173,81 917381
1.4.|Gaz B R
2.[Ustugi obce (np. koszty serwisu, konserwacii, sprzetu) 0,00 0,00
3.lInne R -
9. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji - pedsumowanie wynikow dla wariantu optymalnego
1.|Calkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [zi] 655 558,77 -
Udzial odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii
2.4 . A - 0,00%
koncowej [%}
3.|llos¢ zaoszczedzonej energii ciepingj [GJ/rok] 386,361 41,03%
4.(llosc zaoszezedzonej energii ciepinej [kWh/rok] 107 322,53 41,03%
5.[llos¢ zaoszczedzonej energii elekirycznej {oswietienie) [GJ/rak] 90,500 42,65%
6. |llost zaoszezedzonej energii eleklrycznej {oswietlenie) [MWh/rak] 25,250 42,65%
7.|Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwolnej w budynku [GJ/rok] 697,697 40,65%
8.|Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwolnej w budynku [kWh/rok] 193 804,79 40,65%
9. [Zmniejszenie rocznego zuzycia energii kofcows] [Garok] 477,26 40,84%
10.|Zmnigjszenie rocznego 2uzycia energii koncowej [kWh/rok] 1325672,53 40,84%
", Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplamianych [ton réwnowaznika 213 40.56%
CO,frok]
12.|Redukcja emisji pylow PM10 [kgPM10/rok] 0,19 40,43%
13.[Redukcja emisji pyiow PM2,5 [kgPM2,5/rok] 0,19 40,43%

Dokonujae analizy wariantow wzizto rownie pod uwag? koszly utrzymania poszczegolnych rozwigzan w przyszioici. Przyjeto zaloZenie, Ze nakiady
na odiworzenie elementow o krolszej Zywotnasci nie beda wystepowaly w okresie frwalosci projektu, 1j. 5 fat od zakoriczenia inwestycii oraz po oloesie
trwainéci, §. w kolejnych 15 latach. Zaklada sie, Ze sprawnoic urzadzen i instalacii oraz inne paramelry przedstawione w karcie audytu nie beda
Zmienne w czasie i nie beda wplywat na poziom kosziow operacyjnych. Opis i wyliczenia koszidw operacyjnych umieszezono w Zigezniku nr 5 do

opracowania.

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI
INWESTORA

3.1. Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora oraz inne rodla

3.2,

1. Projekt architektoniczny budynku - rzuty | widoki elewaci -1974r.

2. Faktury za ogrzewanie i energie elektryczna,
Osoby udzielajace informacji
Krystyna Jasiriska-Kolawa
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Rozporzadzenia i normy stosowane do obliczen

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw lechnicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015+, poz, 1422j.L)

Rozporzadzenie Minisira Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku Iub czgsci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
z 2015r. poz. 376).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu

i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a lakze algorytmu oceny
oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

(Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pdzn. zm.).

KOBIZE - Wartosci opalowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspblnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisji.

PN-EN SO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku.

Opor cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach.

Meloda obliczania projekiowego obcigzenia cieplnego.

PN EN 1SO 13370:2008 Ciepine wlasciwosci uzytkowe budynkaw.

Przenoszenie ciepla przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISQ 13789:2008 Cieplne whasciwosci uzytkowe budynkow,

Wspdiczynniki wymiany ciepla przez przenikanie i wenlylacje. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji.

Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepla. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspolczynnik przenikania ciepta.

Metody uproszczone i warlosci orientacyjne.

. PN-EN 12464-1:2012 Swiallo i owietlenie. Oswietlenie migjsc pracy. Cz.1.
12.
13.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-EN ISO 13790:2008 Energelyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw.
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chlodzenia.

Data wizji terenowej

20.01.2017r.
Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy {inwestora)

- wzrost komfortu cieplnego

- obniZenie kosztow ogrzewania

- Zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery

- wzrost efektywnosci energetyczne

- wykonanie dokumentu zgodnie z metodyka sporzadzania audytu energetycznego dla
budynkow uzylecznosci publicznej podlegajacych glebokiej modemizacii energetycznej
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodziwa Matopolskiego na lata
2014-2020

- wykorzystanie srodkow z Regionalnego Programu Operacyjrego Wojewodztwa
Malopolskiego na lata 2014-2020

- budynek znajduje sie w gminnej ewidencji zabytkow i jest polozony w strefie konserwatorskiej
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogéine budynku

. ochrona zdrowia / . . o
1.|Przeznaczenie budynku administracja 10. Liczba uzytkownikow 120
2.|Technologia budynku tradycyjna 1 Rok budowy 1908, lata 70-te
3. |Liczba kondygnacji 4+piwnice 12. Liczba klatek schodowych 2
Budynek Powierzchnia pom.
4.|- szeregowy sZeragowy 13. ogrzewanych na 0
- wolnostojacy poddaszu uzytkowym
- Powierzchnia pom.
5.|Budynek podpiwniczony tak 14, chiodzonych 139,9
g, |/Vysokosc kondygnaci 26 15.  |Liczba misszkan Aokali 0
netto
7.|Kubatura budynku 11626,0
8 Powierzchnia pom. 29339
ogrzewanych
9. Kubatura pomieszczen 5761.9
ogrzewanych

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii tradycyjnej, murowane z cegly ceramicznej. Sciany piwnic nie posiadajg izolagji
przeciwwilgociowej pionowej i poziomej.

Stropodach wentylowany z plyt korylkowych, kiyly papa. Stropodach posiada izolacje z welny Zzuzlowej o grubosci ok 5 cm,
jednak stan izolacji jest zly - wystepuja ubytki weiny, czesciowo izolacja jest uszkodzona (zalana). Pokrycie dachowe jest w
zlym stanie technicznym. Niezbedna jest wymiana pokrycia na nowe, ze wzgledu na planowe docieplenie stropodachu. Brak
wymiany pokrycia stropodachu spowoduje zniszczenie izolacji-nie bedzie pelnilo ono swojej funkgii.

Okna zewnglrzne drewniane i PCV z szybg zespolong w dobrym slanie technicznym. Czesc okien aluminiowych,
przeciwpozarowych z szyba zespolona, Czes¢ okien na klatkach schodowych drewnianych, podwdjnie szklonych w zlym
slanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne wejscia gidwnego drewniane, pefne - po renowagji. Drzwi od strony podworka aluminiowe, w zlym stanie
lechnicznym.
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4.3. Zestawienie danych dotyczacych istnigjacych przegréd budowlanych

przegrody okna drzwi
opis przegrody potozenie pov;;qr:]atto “\:\;:r;:lzum pow. [m2] V:\;?:,zl:q pow. [m2] “\?ﬁzzlqu
1|$ciana zewnetrzna 85 89,70 0,763 16,80 1,6
2|sciana zewnetrzna 65 179,40 0,952 33,60 16
3|sciana zewnelrzna 38 S 67,68 1,13 16,8 16
4{iciana zewnelrzna 85 SW 19,97 0,763
5lsciana zewngtrzna 65 SW 33,44 0,952 6,50 1,6
6|sciana zewnetrzna 38 SW 11,98 1,13 3,36 1,6
7lsciana zewngirzna 85 W 2,80 0,763 12 1,6 48 25
B{éciana zewnetrzna 65 W 200,80 0,952 384 1,6
9lsciana zewnetrzna 38 w 81,45 1,13 13,43 1,6
10|sciana zewnetzna 85 tyl N 62,80 0,763 34 16:;2,6 2 35
14sciana zewnetrzna 65 tyl N 124,43 0,952 116 1626
12{sciana zewngtrzna 38 tyt N 49,60 1,13 4,36 16;26
13|sciana zewnetrzna 83 tyi E 41,36 0,763 8,2 16:26 24 35
14{sciana zewnetrzna 65 tyl E 80,72 0,952 23,2 1626
15|$ciana zewnelrzna 38 tyl E 45,16 113 712 1,6
16 |$ciana zewnetrzna 85 tyl S 29,50 0,763 24 1,6 2 315
175ciana zewnetrzna 65 tyl ] 59,41 0,952 84 1,6
18|5ciana zewnetrzna 38 tyt 5 35,82 113 6,93 16;26
19[sciana zewnetrzna 38 tyl N 10,47 1,13 2,48 26
20|sciana zewnelrzna 38 tyl W 11,11 1,13 439 26
21|3ciana w gruncie 5 60,75 0,715
22{$ciana w gruncie SW 8,64 0,715
23|4ctana w gruncie W 51,75 0,715
24|iciana w gruncie N 29,43 0,715
25{sciana w gruncie 22,48 0,715
26|5ciana zewnetrzna piwnicy 35,68 0,763 0,16 1,6
27 |3ciana zewnetrzna piwnicy sW 6,72 0,763
28|sciana zewnetrzna piwnicy W 40,25 0,763
29|5ciana zewnetrzna piw. tyt N 20,05 0,763 0,84 16 2 35
30|3ciana zewnetrzna piw. tyt E 16,61 0,763 0,88 1,6
31|sciana zewnetrzna piw. tyl 8 1,41 0,763
32|podioga na gruncie - 577,37 0,271
33|strop nad piwnica - 577,37 0,803
34/4ciana dylatacyjna - 433,16 0,877
35|strop pod dachem - 554,81 0,688
3 5iopodach pefny nad : 05| 087
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych Jadnostka Dane
1.|Zambwiona moc ciepina na polrzeby c.o. kw 230,00
2.[Zamowiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. (qq,) kw 44,00
3.}Zapotrzebowanie na moc cieping na c.o. kW 163,91
4.|Zapotrzebowanie na moc cieplna na c.w.u. kW 7,12
5.[Zapotrzebowanie na moc cieping na potrzeby wentylacji kw 0,00

i . . .
6. Roczne zapotrzebowanis na .clep!o w stgn_dardowym sezonie Glirok 66370
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
Roczne zapolrzebowanie na cieplo w slandardowym sezonie
7. - .. Glfrok 762,36
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
IRoczne obliczeniowe zuZycie energii do przygotowania cieplej
8. wody uzythows] [Girok] GJirok 179,36
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki . .
9.}sezonu standardowego (sluzace weryfikacji przyjetych sktadowych GJirok 1082'652'1&3”3 Gifel
danych obliczeniowych bilansu ciepta) R
Zmierzone 2uzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowsi . .
10.){shuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych Glirok brak mm\:v.r::::go
bilansu ciepla) oo

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych
1.{Typ instalacji ceniralna, wodna
2.Paramelry pracy instalaci B0/60
3. |Przewody w instalacii stalowe
4.|5tan izolacji przewoddw dobra
5.|Rodzaj grzejnikow zeliwne, czesc grzejnikow slalowa, panelowa
6.|Oslonigcie grzejnikow brak
7.|Zawory termostatyczne tak
B.{Zawory podpionows nie
9.|0dpowielrzenie instalacji indywidualne
10. [Naczynie wzbiorcze tak
11.{Zabezpieczenie instalacji tak
12.|0grzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe 5 dni / 12 godzin
13. [Modemizacja instalacji (po 1984 roku) tak
14.
15,
Wartosci wspolczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania
16.|Srednia sezonowa sprawnosc wytwarzania ciepla Mg 1,00
17.{Srednia sezonowa sprawnosc przesylu ciepta Mg 0,9
18.Srednia sezonowa sprawnose regutacii i wykorzystania Nhe 0,77
19.[Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacii ciepla Mh 1.00
20.|Srednia sezonowa sprawnosc calkowita systemu NHist 0,74
21. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85
22.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieplej wody uzytkowej - stan istnigjacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1.|Rodzaj instalacji cieplej wody centralny, zdalaczynny
2.|Parametry pracy instalacji 5510
3.|Udzial OZE 0%
4.|Przewody instalacji i ich izolacja stalowa, czesciowo zaizolowane w piwnicy
5.|Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacii tak
6.|Zasobnik cieplej wody {rok, pojemnosd) tak, 3001
7.|Opomiarowanie instalacji cieplej wody (wodomierze) fak, centralne

5.3 Charakterystyka techniczna wezla cieplnego / kotlowni w budynku - stan istniejacy

Budynek zasilany w cieplo 2 niskotemperaturowej kotiowni gazowej z automatyka pogodowa - zrodia bedacego whasnascig
zewnetrznego dostawcy (MPEC). Budynek jest opomiarowany licznikiem ciepta. Paramelry pracy instalacji 80/60 °C.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
. . grawitacyjna, naluralna oraz mechaniczna nawiswno-
E [Rodzzj wentylac wywiewna na |l pigtrze budynku
2. |strumien powietrza wentylacyjnego m*h 45226
Wentylacja naturalna, grawitacyjna oraz mechaniczna nawiewno-wywiewna na |l pigtrze budynku.
5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy
1.1Cena energii elekirycznej zifkWh 0,46
A L o moc jednostkowa moc
Dane oswiellenia (mocs, zeslawienie Zrodel swiatla
il A W W
Swietiowki liniowe (36W) w starych oprawach 344 36 12384
Swietlowki liniowe (18W) w starych oprawach 470 18 8460
swietlowki liniowe (58W) w starych oprawach 2 58 116
2 |swietiowka kompakl. (11W) energooszczedna 146 11 1606
swietlowka kompakL. (26W) energooszczedna 3 26 78
halogen (20W) 15 20 300
halogen (10W) 64 10 640
oswietlenie LED (6W) zarowka 16 6 96
RAZEM 1060 23680
3 Powigrzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2 22339
“lwbudowanej instalacji oswietlenia m :
4.|Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dia budynku Pyj  Wim? 10,60

Zrodtami $wiatta w budynku sa Swietiwki liniowe w oprawach tradycyjnych i rastrowych. Pozostate oswietlenie stanowia
zarowki tradycyjne i energooszczedne, ledowe oraz halogeny. W przewazajacej wigkszosci oprawy sa stare, wymagajace
wymiany. Instalacia elekiryczna jest w niezadowalajacym slanie technicznym.

"



Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Malopolskiego - Poddziatanie 4.3.3 RPO WM 2014 - 2020

6. WYKAZ USPRAWNIEN (ROZWIAZAN) | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE
OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci | sposéb poprawy
P1 SZ85TYL Docieplenie $cian (elewacia tylna) styropianem - metoda BSO, technologia
U= 0,76 WimK) lekka-mokra.
P2 SZ65TYL Docieplenie Scian {elewaca tylna) styropianem - metoda BSO, technalogia
U= 0.85 Wim?K) lekka-mokra.
P3 SZ38TYL Docieplenie Scian (elewacja tylna) styropianem - metoda BSO, technologia
U= 113 Wim®K) lekka-molra.
1 P4 SZPWTYL Docieplenie Scian piwnic {elewacja tylna) styropianem ekstrudowanym-
U= 0.76 2 metoda BSO, technologia lekka-mokra.
; Wim'K)
P5 SG Docieplenie ician w gruncie styropianem ekstrudowanym- metoda BS0,
U= 072  Wim'K) technologia lekka-mokra.
STRPD
P o oS Wiy Docieplenie stropu pod dachem granufatem wetny mineralnej.
= I m
i U= STRiVL i Docieplenie stropu nad Swietlikiem styropapa.
- ) m
Okna zewnefrzne drewniane i PCV z szybg zespolong w . .
dobrym stanie technicznym. Czgsc ckien aluminiowych, Wyml._':lna ot zewngﬁznych' na k‘la!ka'ch sc'hndowych C stron)r
2. przeciwpoZarowych z szyba zespolona, Czesc okien na e ] (ty!) ha nowe 2 naWIewntFamt pfmelrza reg_;ulm_.vanyml
katkach schodowych drewnianych. podwojnie szlonych w automatycznie, speiniajace warunki techniczne obowiazujace od
i ; ' 01.01.2019r,
zlym stanie technicznym.
Drzwi zewnetrzne wejScia glownego drewniane, pefne - po . . .
3 renowac [;‘:zw' od sltrony% odwggka alurniniowepf:r ztyn? Wymiana drzwi zewnetrznych od strony podwdrka (fyl} na nowe,
’ stanie teclhnicznym ' spetniajace warunki techniczne ohowizzujace od 01.01.2019r.
Budynek zasilany w cieplo z niskolemperaturowe] kotowni
gazowej Z automatyka pogodows - Zrodla bedacego
wiasnoscia zewnstrznego dostawcy (MPEC). Budynek jest
miarowany licznikiem ciepla. Planowane jest . L . . o .
:ﬁlaczenie ?:l dynk do miejp:iej sieci ci ep!(;wniczej Wymiana grzejnikow na nowe o znikomej bezwiadnosci cieplne;.
4, R . ) Zaslosowanie przygrzejnikowych zawerdw lemmostatycznych.
Grzejniki Zeliwne, czlonowe zainstalowane w lalach 1881- Zastosowanie licznikéw ciepta
1982. Niewielkq czesé grzejnikéw stanowia grzejniki '
slalowe, panelowe. Brak zainstalowanych regulacyjnych
Zzawardw podpionowych. Zainstalowane zawory
lermostatycne.
Budynek zasilany w cieplo z niskotemperaturowej kotiowni
gazowej - zrodta bedacego wiasnoscia zewnetznego
dostawcy (MPEC). Budynek jest Opomiarowany licznikiem .
S . . . Bez zmian
ciepla zamontowanym za wezlem cieplnym. Instalacia
cieplej wody stalowa z cyrkulacja. Instalacja czesciowo
Zaizolowana w piwnicy.
Wymiana okien zewngefrznych na klatkach schodowych od strony
Wenlylacja naturalna, grawitacyjna oraz mechaniczna podudrka (ty!) fia nawe z namewmgaml pumetrza regulo\_nanym
6. . - . automatycznie, spefniajace warunki techniczne obowizzujace od
nawiewno-wywiewna na || pigtrze budynku
’ 01.01.2019r. Wymiana drzwi zewnetrznych od strony podworka (tyl) na
nowe, speiniajace warunki techniczne obowiazujace od 01.01.2019r.
Zrodiami swiatia w budynku sa swietiowki finiowe w
oprawach radycyjnych i rastrowych. Pozostale oswietienie
7. stanoaia Zarowki fradycyjne | energooszczedne, ledowe VWymiana oswietlenia na nowoczesne typu LED.

oraz halogeny. W przewaZajacej wickszosci oprawy sq
stare, wymagajace wymiany. Instalacja elekiryczna jest w
niezadowalajacym stanie technicznym.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO
7.1. Do cbliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostki | Stan przed modemizacja St(a:yz;r:;:earr?z;:p
1 Obliczeniowa temperatura L oC 20,00 20,00
Zewnelrzna
9 Tgrnperatura wewnetrzna lokale t, °c 20,00 20,00
uzytkowe
Temperalura wewnetrzna klatka o
3. schodowa b C 20,00 20,00
4.| Temperatura wewnetrzna piwnice bow °C 20,00 20,00
el e i SD  |dzien Kirok 3748,40 3748,40
zewnelrzne
6. Stopniodni ogrzewania klatka SD, | dzien Kirok 3748,40 374840
schodowa
7.|Slopniodni ogrzewania piwnica SDyy | dzien Kirok 3748,40 3748,40
udzial n-tego Zrodia ciepta w
8.|zapolrzebowaniu na ciepto przed i X Xy - 1 1
po termomodemizacii
udziat n-lego zrodla ciepla w
9.{zapotrzebowaniu na moc cieplng Yo Vi - 1 1
przed i po termomodernizacii
7.1.1 Jednostkowe oplaty za moc zamowiong i 2uzyte cieplo
Optlaty przed modernizacjq Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za cieplo (dystrybucja + przesyl), [2{/GJ) 59,05 72,63
Stala oplatg rpleseczna za moc zamowiona {dystrybucja + przesyl), 10560.25 12989.11
[zH(MWxmiesiac)]
Opiata abonamentowa, [zl/m-c] 0,00 0,00
Oplaty po modernizacji Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za cieplo (dystrybucja + przesyl), [2//GJ] 59,06 72,63
Slata op%al.a miesigczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyl), 10560,25 12989,11
[Z2HMWxmiesiac)}
Oplata abonamenlowa, [zi/m-c] 0,00 0,00

7.1.2 Inne oplaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)

Cena energii elektryczne;: 0,46 zIkWh
Taryfa C11

Podstawy kalkulacji {opis przyjstych zalozen, uwagi}

Obliczeniowe temperatury wewnghzne, bo temperatury normowe zapewniajace komfort cieply w budynku. Obliczeniowe temperatury zewnctrzne
zostaly przyjete na podstawie wieloletnich srednich temperatur wystepujacych danym rejonie i strefie klimatycznej. Liczba stopniodni wyliczona zostata
na podstawie wzorbw zawartych w Rozporzadzeniu w sprawie szczegolowego zakresu i formy audylu energetycznego. Jednostkowe optaly za moc
zamawiong i zuZyte ciepto obiiczono na podstawie obowigzujacych taryf i danych (fakiur za ogrzewanie i energie elekiryczna) przekazanych przez
osoby upowaznione do kontaktu.
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7.2.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania zmniejszajacego straty ciepla  |Przegroda (symbol) | 527
przez przegrody zewnetrzne budynku sciana zewnetrzna
Dane do cbliczen
1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A= 133,66 m?
2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Ao = 153,50 m?
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748,40 dzien Kirok
4. Technologia ocieplenia | wybrany materiat izolacyjny styropian
wsp, A 0,031 WimK

Rozpalrywane rozwigzania ocieplenia;

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy kiorej bedzie spefniona wymagana maksymalna wartosc wspdlezynnika przenikania

ciepta Uema 2godnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2021

Rozwiazanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwiazaniu 1

Lp. ish::;cy R1 RO R3 Ré

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izotacyjnej, d [cm) - 12 16 18 20

2 Wspblr;zynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacji, 0,763 0,193 0,155 0.441 0,429
U; WEm'K)]

s T coaestalpuaniare | s | axs | esv | oo | s
:&Z:?;:;:i:::zjzo:gg i::: (mt,:-i:;' L':) :(h;yvt\:;]a siral ez 0,004079 0,0010;32 0,000826 | 0,000751 | 0,000689
Zisﬁzf;?::;?jg:?;f;i;w energit A0 = (Car 226710 | 242013 | 247584 | 252220
6. Cena jednostkowa usprawnienia C ey, [2tim’] .

7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayoer Giogn [21] -

8. Prosty czas zwrotu SPBT = N /AOQ,, [lata] -

Podslawa przyjetych wartosci Ny zapylania cenowe

Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwiazania, zt SPBT= lat
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71.2.2. Okreslenie optymalnego rozwigzania zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol) | SL YL

ciana zewnetrzna .yl

Dane do obliczen
1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztdw usprawnienia

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwiazania ocieplenia:

A5h|= 264,56 mZ

Aot = 303,10 m?

SD= 3748,40 dzien Kok
styroptan

wsp. A 0,031 WimK

Rozwiazanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie speiniona wymagana maksymalna wartosc wspolczynnika przenikania
ciepla U, .., 2godnie z wymaganiami warunkdw lechnicznych WT 2021
Rozwigzanie 2 i naslepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwiazaniu 1

Stan

Lp. isiiejacy R1 R2 R3 R4
1. Grubos¢: dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [cm) - 14 16 18 20
Wep N L . izacii
2 spo!czzzynnl przenikania ciepta przed i po termomodemizaci 0,952 0,480 0,461 0,146 0,433
U, WAmM°K)]
3. Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat przenikania
5,39 1379 12,50
ciepla Qg Quu = 8,64 10° SD Ay, U, [GJirok) G e ' ' .42
4.R trzebowani krycie strat
0CZN& Z2pO(TZEDOWaNIS NA MOC Na POKIYCIs STl przez 0010074 | 0001901 | 0001704 | 0001543 | 0001411

przenikanie oy, Gy = 10° Ay {turbio) Ue IMW]

5. Roczna oszczednost kosztow energii AO,, = (Qur
Q)0 +12{qourG1}On [2/rok]

6080,35 | 6227,23 | 634648 | 644522

6. Cena jednostkowa usprawnienia C g, [z¢m?)

7. Koszt realizacii usprawnienia Ny = Ayee Ciean [2]

8. Prosly czas zwrotu SPBT = N /AOQy, [lata]

Podstawa przyjetych wartosci Ny zapytania cenowe

Wybrane rozwigzanie: 4]

Koszt rozwiazania, zi

SPBT = lat
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7.2.3. Okreslenie optymalnego rozwiazania zmniejszajacego straty ciepia

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol}

§Z38TYL

sciana zewnefrzna 38 tyt

Dane do obliczen

1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia
3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny

Rozpatrywane rozwiazania ocieplenia;

Aslral= 191,86 m2

At = 174,50 2

SD= 3748,40 dzien K/rok
styropian

Wsp. A 0,031 WimK

Rozwiazanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie speiniona wymagana maksymalna wartosc wspoiczynnika przenikania
ciepta U, Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
Rozwiazanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigkszej niz w rozwiazaniu 1

Stan
L.p. istriejacy R1 R2 R3 R4
1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d fem] 14 16 18 20
2. Wspoiczynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacii,
poiz R aals g J 1,13 0,185 0,165 0,149 0,136
Ue WHmK)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania i1
. e 5 plo na pokry P 55,58 9,1 8,13 7,35 6,70
ciepta Qqy, Quy=8,64 107 SD A U, [GJfrok]
4. Roczne zapofrzebowanie na moc na pokrycie strat przez g
o & 0,006864 | 0,001125 | 0,001005 | 0,000908 | 0,000828
przenikanie oy, gy = 10 Agpat (taot0) Ue [MW]
5. Roczna oszczednost kosztow energii AO,; = (Qqyr
- 426967 | 435894 | 443100 | 448039
Q4y)0,+12(qourG1u)Or [2Hrok]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cjeq, [ztlmz]
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayogt Ciegn (2]
8. Prosty czas zwrotu SPBT = N /A0y, [lata] -
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwigzanie: R1 Koszt rozwiazania, 2! SPBT = lat
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7.2.4. Okreélenie optymalnego rozwiazania zmniejszajacego straty ciepta  |Przegroda (symbol) SZPIWTYL
przez przegrody zewngtrzne budynku sciana zewnetrzna piwnic tyl
Dane do obliczen
1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A= 48,07 m?
2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Aot = 56,40 m?
3. Liczba stopniodni ogrzewania sD= 3748,40 dzier K/rok
4. Technologia ocieplenia | wybrany material izolacyjny styropian ekstrudowany
wsp. A 0,036 WimK

Rozpatrywane rozwiazania ocieplenia:

Rozwiazanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie speiniona wymagana maksymalna warlost wspolczynnika przenikania
clepta U, Zgodnie z wymaganiami warunkdw technicznych WT 2021
Rozwiazanie 2 i naslepne - o grubosci warstwy izolacji 2 cm wigks2ej niz w rozwiazaniu 2

Stan

Lp. itniacy R1 R2 R3 R4
1. Grubosc dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [cm] - 14 16 18 28
2. Wspblgzynnik przenikania ciepta przed i po lermomodernizacii, 0.763 0.192 0.174 0,158 0.410
U, MWAmK))

zelz*zcgn:z;?:ze‘;:z\:;rzz Ba :si;o:lzcn;; S;I;r;;cie strat przenikania 11,88 299 271 247 171
:sz;mﬁﬁgiz (mL:z:)aS:) ;m]e e 0004467 | 0,000370 | 0000334 | 0000305 | 0,000212
213?:ff2‘(’::;?3’;’:¢[;ﬁoﬁéw energii Al = (Cor . 81630 | 84286 | 86474 | 93402
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cs, [2/im’] -

7. Koszt realizacii usprawnienia Ny = Ay Ciesn [21] S

8. Prosty czas zwrotu SPBT = N/AQy, [lata] -

Podsiawa przyjetych wartosci N, zapylania cenowe

Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwiazania, zi SPBT = lat
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7.2.5. Okreslenie optymalnego rozwiazania zmniejszajacego straty ciepta  |Przegroda (symbol) | SG
przez przegrody zewnetrzne budynku $ciana w gruncie
Dane do obliczen
1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla Aga= 173,05 m?
2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosziow usprawnienia F— 188,70 m?
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748,40 dzien K/rok
4. Technologia ocieplenia | wybrany materiat izolacyjny styropian ekstrudowany
wsp. A 0,036 W/imK
Rozpatrywane rozwiazania ocieplenia;

Rozwiazanie 1 - o gruboici warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartost wspolezynnika przenikania
ciepta U.qa, Zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2021
Rozwiazanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 1 cm wiekszaj niz w rozwiazanitt 1

Lp. isﬁ?it:;;cy R 2 " &
1. Grubosc dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [cm] - 14 15 16 17
2 Wspbk;zynnik przenikania ciepla przed i po termomodernizagji, 0715 0,189 0,180 0,171 0,163
U. (I(mK)]

3. Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie sirat przenikania 40,07 10,60 10,07 9,59 9.16

ciepla Qgy, Q= 8,64 10° SD Agyy U, [Girok]

4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez

przenikanie gy Gy = 10° Ay (togrbo) Us IMW] 0,004949 | 0,001309 | 0,001244 | 0,001185 | 0,001131

5. Roczna oszezedno$ce kosztow energii A, = (Qqy

- 270795 | 275656 | 2800,55 | 284054
Qiu}0;+12(qourGuu)On, [2irok]

6. Cena jednostkowa usprawnienia Ciey, [2m’] -

7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayoen Ciegn [2]] -

8. Prosly czas zwrotu SPBT = N /A0, [lata) -

Podstawa przyjetych warlosci Ny: zapytania cenowe

Wybrane rozwigzanie: R1 Koszt rozwiazania, zi T SPBT = e lat
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7.2.6. Okreslenie optymalnego rozwiazania zmniejszajacego straty ciepta | Przegroda (symbal) | STRPD
przez przegrody zewnetrzne budynku strop pod dachem
Dane do obliczen
1, Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agpnt = 554,81 m?
2. Powierzchnia przegrody do obliczanis kosziow usprawnienia Aot = 52152 m?
3. Liczba stopnicdni ogrzewania SD= 3748,40 dzien Kirok
4. Technologia ocieplenia | wybrany malerial izolacyjny granulat welny mineralngj
wsp. A 0,042 WimK

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Rozwiazanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy kiorej bedzie speiniona wymagana maksymalna wartos¢ wspdlczynnika przenikania
ciepla U, . Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
Rozwiazanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 1 cm wickszej niz w rozwiazaniu 1

Lp. ist:iljj:cy R1 RO R3 R4

1. Gruboic dodatkows] warstwy izolacyjnej, d {em) - 22 23 24 25

2. Wspbkz‘.zynnik przenikania ciepta przed i po termomodemizacii, 0,688 0,149 0,144 0,140 0435
U, WmK)]

:;;f;":’zgfiﬁv;:@:ga ::f'gg";ﬁ%de statprzenkana | o3gp | e85 | 2603 | 2507 | 2426
:;:E:::?::i?f:ﬂ:’: ("mtw;tz:)agf ml']e strat przez 0,015268 | 0,003316 | 0,003203 | 0003096 | 0,002097
Z,S%c:f:z?::;ﬁn;:?;ﬁ;w energil AQu = Qo . 889128 | B97605 | 905519 | 912923
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cg, [zim’] - 1

7. Kosz1 realizacji usprawnienia Ny = Ayogt Ciegn (2] - N -

B. Prosty czas zwrotu SPBT = N,/AC,, [lata] -

Podstawa przyjetych wartosci Ny zapytania cenowe

Wybrane rozwigzanie: R1 Koszt rozwiazania, zt SPBT = lat
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7.2.7. Okreslenie optymalnego rozwiazania zmniejszajacego straty ciepta  |Przegroda (symbol) | STRSW
przez przegrody zewnetrzne budynku stropodach pelny nad Swietlikami
Dane do obliczen
1. Powierzchnia przegrody do obliczania stral ciepla Ay = 2256 m?
2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Aot = 2256 m?
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748,40 dzief Kfrok
4, Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny slyropapa
wsp. A 0,040 WimK

Rozpatrywane rozwiazania ocieplenia;

Rozwiazanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy kidrej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartosc wspoiczynnika przenikania
ciepla U, mar 2godnie 2 wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
Rozwiazanie 2 | naslepne - o grubosci warstwy izolacji 1 cm wiekszej niz w rozwiazaniu 1

Lp. ist:il:;:cy R1 R2 R3 R4
1. Grubosc dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [cm) - 22 23 24 25
2 Wspb!gzynnik mzenikania ciepta przed i po termomodernizacii, 0637 0,141 0,137 0432 0,128
U, WAmMK)]

:i,gﬁzlifmzﬁz r;a :si:o:llc;:n[:ae F;)r';zde strat przenikania 465 103 .00 0,97 093
:{zzm;::i::f:';ﬂz: Mmﬁz:)a llr :m]a smpm 0000575 | 0,000128 | 0000123 | 0000119 | 0,000115
Z’Sﬁ&?ﬁﬁ’gjﬁﬁf’w energil O = Qo . 367 | 3B | 3394 | 34178
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cieq, [2Vm’] -

7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Aot Ciegn (2] -

8. Prosly czas zwrotu SPBT = Ny/AQ, [lata] -

Podstawa przyjetych wartosci Nj; zapyiania cenowe

Wybrane rozwigzanie: R1 Koszt rozwigzania, z| SPBT= = lat
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7.3.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie Przegroda (symbol) 0Zs
okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego okno zewnetrzns stare
Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien Ay= 1748 m?

2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego Voom = 330,78 m°

3. Liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748,40 dzien Kirok

4, Wspdlczynnik przenikania ciepla okien - stan istniejacy Upg = 2,60 wim*K)

Rozpatrywane rozwigzania usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspolczynnikach U, z wbudowanymi nawiewnikami

powietrza regulowanymi autoratycznie.

Rozwiazanie 1 - okna o wspolczynniku przenikania ciepla U , zgodnie z WT 2021

Rozwiazanie 2 - okna o lepszych wspoiczynnikach przenikania ciepta
Rozwiazanie 3 - okna o lepszych wspdlczynnikach przenikania ciepla

Stan R1 R2 R3
Lp. istniejacy
WT2021

1, Wspolczynnik przenikania ciepta okien, U [Wi{m ) 2,60 09 o7 0,6

. o ) . ¢ [ 12 0,70 0,70 0,70
2. Wspolczynniki korekcyjne dia wentylacii . 13 10 10 10
3. Roczne zapotrzebowanie na cieplo Qg [GJ/rok] 71,55 30,60 29,47 2891
4. Roczne zapotrzebowanie na moc, Coy = Go + 0y [MW] 0,007662 | 0,005126 | 0,004987 | 0,004917
5. Roczna oszezednost kosziow energii, AOy [2irok] 3369,49 347329 3525,18
6. Koszt jednostkowy okien, ¢jeq [2lfm’]
7. Koszi wymiany okien, Ny [2]] J 7
8. Koszt modemizacii wentylacji, Nyeq [2]) 0,00 0,00 0,00
9, Koszt catkowity, Ny = Nygn + Ny [21] 1482400 | 17440,00 | 20928,00
10. Prosty czas zwrotu, SPBT = N/AQ,, [lata] 4.40 502 594
Podstawa przyjetych wartosci N: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R1 Koszt rozwiazania, zi SPBT = lat
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7.4.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie Przegroda (symbol) [ DZs
drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego drzwi zewnetrzne stare
Dane do obliczen

1. Powierzchnia drzwi = 8,40 m?

2. Projektowany strumien powietrza wenlylacyjnego Vion = 159,32 m?

3. Liczba slopniodni ogrzewania SD= 3748,40 dziei Kfrok

4. Wspdtezynnik przenikania ciepla drzwi - stan istnigjacy Upg = 3,50 wWi(m’K)

Rozpatrywane rozwigzania usprawnienia;

Usprawnienie obejmuje wymiang istnisjacych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U 4

Rozwiazanie 1 - drzwi o wspélczynniku przenikania ciepla U 4 zgodnie z WT 2021

Rozwiazanie 2 - drzwi o lepszych wspdiczynnikach przenikania ciepla
Rozwiazanie 3 - drzwi o lepszych wspolczynnikach przenikania ciepta

Stan R1 R2 R3
Lp. istnieiacy
WT2021

1. Wspdlczynnik przenikania ciepta drzwi, U (Wi(m2K)] 3,50 13 1,1 09

. o , . c, [-1 1,2 1,0 1,0 1,0

. dla

2. Wspdlczynniki korekeyjne dla wentylacii . 13 10 10 10
3. Roczne zapotrzebowanie na cieplo Qq|GJ/irok] 36,91 21,09 20,85 20,01
4. Roczne zapolrzebowanie na moc, gy = Gg + G4 [MW] 0,003993 | 0002604 | 0,002536 | 0,002469
5. Roczna oszezednosc kosztow energii, AO,, [zi/rok] 1365,34 141533 1465,32
6. Koszl jednostkowy drzwi, Gjeq fzlm? =
7. Koszt wymiany drzwi, Ny [z1] B B
8. Koszt modemizacji wentylacji, Nyeq [21] 0,00 0,00 0,00
9. Koszt catikowity, Ny = Ny + N [21] :
10. Prosty czas zwrotu, SPBT = N/AQ,, [lata]
Podstawa przyjetych wartosci Ny zapylania cenowe
Wybrane rozwigzanie: R1 Koszt rozwigzania, z! SPBT = lat
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1.5. Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

grawilacyjna, naturalna oraz mechaniczna nawiewno-

1. Rodzaj wentylacji wywiewna na |l pistrze budynku

2. {Strumien powistza wentylacyjnego m*h 45226

Wentylacja naturalna, grawitacyjna oraz mechaniczna nawiewno-wywiewna na |l pietrze budynku.
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1.6. Przedsiewzigcie modemizacyjne prowadzice do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do przygotowania

cieplej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepio na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

System zaopalrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modemizacii
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wode 3,2,
uzytkowa,, V,, dm’/m*doba 1,00 1,00
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af m° 223390 223380
Obliczeniowa temperatura wody w zaworze, B, U 55 55
Temperatura wody przed podgrzaniem, 8¢ °c 10 10
V\!spo#czyn.mk korekeyjny ze wzgledu na przemwy w i 0,70 0,70
uzytkowaniu cw.u., kg
Roczne zapotrzebowanie na energic uytkows
W, =V *AFG, D, (0, Do) kRt /*3600 kWh/rok 29 893,63 29 893,63
Zrodta energii do przygotowania c.w.u. - Niecdnawiaing QZE Nieodnawialne OZE
Udziat odnawialnych zrode! energii % 100,00 0,00 100,00 0,00
sprawnosc wytwarzania ciepla, N, g - 1,00 1,00
sprawnost przesylu cieplej wody, n, 4 - 0,70 0,70
sprawno$c akumutaci, n,, . - 0,85 0,85
sprawnoSc sezonowa wykorzystania, n, - 1,00 1,00
sprawnosc catkowita, 1, - 0,60 0,60

kWh/rok 49 8227 00 49 8227 0,0
roczne zapolrzebowanie ciepta koficowego, Qyw

GJfrok 179,36 0,00 179,36 0,00

kWh/rok 49822,7 49 822,72
sumaryczne roczne zapotrzehowanie ciepta koncowego, o 2,12 .
Q

o Guirok 179,36 179,36

Podstawy kalkulacji {opis przyjetych zatozen, uwagi)

Obliczen zapofrzebowania na roczne zapolrzebowanie ciepla koricowego do przygolowania c.w.u. dokanano na podstawie obowigzujacych aktow
prawnych. Wspdlczynniki przyjeto zgodnie 2 wytyeznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lulego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czedci budynku oraz swiadectw charaklerystyki energetycznej.
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Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzythowej.

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepfa wode 3, 2,
uzythowa,, Vi dm“/m**doba 1,00 1,00
Hosc osob, Li 0s 120 120
czas uzytkowania, ty doba 365 365
irednie godzinowe zapolrzebowanie na cw.u, w 3
budynku, Vi, =(A'V_,J{10*1000) ' 022 022
wspolczynnik godzinowe] nierdwnomiernosci rozbioru
S Nh=9,32'hﬂ'2“ - 2,90 2,90

A . A 3
zapotrzebowenie na cieplo nasogrzanle 1m” wody GUim® 0,41 0,11
Qoi=Cy B (000} Kafrty 1210
wspoiczynnik akumulacyjnosci P 1,00 1,00
wspolczynnik redukeii yr=1H{Nh-1)*9+1) 0,35 0,35
maksymalna moc ¢.w.u. s [e— kW 20,63 20,63
Srednia moc cw.u. Qowutr kW 7,12 7,12

Podstawy kalkulacji {opis przyjetych zaloZen, uwagi)

Obliczer zapolrzebowania na roczne zapolrzebowanie mocy do przygoltowania ¢ w.u. dokonano na podstawie obowiazujacych aktow prawnych.
Wspoiczynniki przyjete zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury | Rozwoju 2 dnia 27 lutega 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakierystyki energetycznej budynku lub c2esci budynku oraz iwiadectw charakterysiyki energelycznej.
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7.6.1. Ocena przedsigwzigcia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Dane do obliczen - slan isinisjacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Quw= 17936  Glirok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. dewsy= 0,00712 MW

Rozpatrywane s nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

Bez zmian
Lp. Jednostki Stan istniejacy Stan po modemizaci
1. Srednia moc na polrzeby cW.u,  Qoye Mw 0,0071 0,0071
2 ?:,:::: :ga;,m e . GJirok 179,36 179,36
3, Oplata zmienna c.w.u. O, zlGJ 72,63 72,63
4, Roczna optata stala za moc Oun zZMWirok 155 869,32 155 869,32
5. Roczny abonament c.w.u. A, zifrok 0,00 0,00
6. Roczny koszt przygotowaniacw.u. O, Zifrok 14 136,45 14 136,45
8. Koszt modemizacji instalacji cw.u. N, zl e 0,00
8. Prosty czas zwrotu SPBY lat — 0.0
10. Udzial odnawialnych zrodel energii % 0,00 0,00
Podstawa przyjetych wartosci N,
Warlosc N,,, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych
Koszt modemizacii N,,, = z SPBT = 0,0 fat

Podstawy kalkulacii {(opis przyjetych zalozen, uwagi)
Wartosci moc i zapolrzebowania na cieplo do przygatowania ¢ w.u. przyjeto z tabeli 7.6. Oplaty jednostkowe zgodnie z zalacznikiem nr 2.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku

2. Sezonowe zapolrzebowanie ciepla

Instalacja c.o. - stan istniejacy

1. Typ instalacji
2. Paramatry pracy instalacji
3. Przewody w instalacii
4. Stan izolacji przewoddw
5. Rodzaj grzejnikaw
6. Oslonigcie grzejnikow
7. Zawory lermostatyczne
8. Zawory podpionowe
9, Qdpowietrzenia instalacji

10. Naczynie wzbiorcze

11. Zabezpieczenie instatacji

16391
663,70

Qiieo =
Qch =

centralna, wodna
B0/60

stalowe

dobra

zeliwne, czesc grzejnikow sialowa, panelowa
brak

tak

nie

indywidualne

tak

tak

kW
Gufrok

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosc systemu ogrzewania

Lp. Opis usprawnienia flosc Cena jednostkowa Koszt
Wymiana grzejnikow na nowe o znikomej
" bezwladnosci cieplnej. Zastosowanie 1%6

Zastosowanie licznikow ciepta.

przygrzejnikowych zaworow termostatycznych.

RAZEM
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Zestawienie wspoiczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania zwizzanych z modernizacja

Wspolezynniki sprawnosci

Lp. Stan istnisjgcy Sian po modemnizagji
. S.rednia sezonowa sgmwnoéc wytw'ar'zania (gewne!rzny dostawca - 100 - 100
ciepta, opomiarowanie budynku za zrodlem ciepta) g
2.|Srednia sezonowa sprawnost przesylu Nid 0,96 MHg 0,96
3.|Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji Mis 1,00 Nhs 1,00
4.|Srednia sezonowa sprawnosc regulacii Nhe 0,77 Mita 0,86
5.|Srednia sezonowa sprawnosc calkowila Mot 0,74 Mhor 0.83
6.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu tygodnia w, 0,85 W, 0,85
7 :erwrzoﬁc;r;i::ii: sor‘ziez?; r:::é'o‘:;’;lzawanie w ciagu doby - W, 100 Wy 1,00

8.1. Ocena finansowa przedsiewzigcia modemizacyjnego poprawiajacego sprawnoéc systemu ogrzewania

Lp. Jednostki stan istniejacy stan po modsmizacii

1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji  q, MW 0,1639 0,1639
{Roczne zapotrzebowanie na cieplo na

2 pottngy instalacji c.o. w s!andardc'my.rm Glirok 663.7 663,70
sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania

3 Srednia sezonowa sprawnosc catkowita . 0.74 083
Nt
Sezonowe zapolrzebowanie na cieplo na

4 pottzebylln.stalaql €0.2 uwzglednieniem Glirok 896,89 799,64
sprawnosci systemu i przerw w
ogrzewaniu

5. Oplata zmienna za zufyte cieplo  Oeq; ZiGJ 7263 72,63

6. Roczna optata stata za moc Ocom ZIWWirok 155 869,32 155 869,32

7. Roczny abonament A, Zlrok 0,00 0,00
Roczny koszt ogrzewania w

8. standardowym sezonie gzewezym Ocg Zifrok 90 690,42 83626
Roczne oszczednosci kosztow

9. ogrzewania AOrgq zifrok — 708351

10 Catkowite koszty usprawnien systemu 2

" logrzewania Nco
1. Prosty czas zwrotu SPBT lat —

Podstawy katkulacii (opis przyjetych zalozen, uwagi)

Wartosci moc i zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania przyjeto z labeli 8. Moc i cieplo zostaly obliczone z wykorzystaniem programu

komputerowego Audytor 0ZC 6 7. PRO wg obowiazujacych norm, Oplaty jednostkowe zgodnie z zatacznikiem nr 2.
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9, OBLICZENIE ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywany jest wariant modemizacji systemu oéwietlenia: wymiana istriejacego oswistlenia wewngtrznego na syslsm
oswietieniowy typu LED. Oszczednosci zuzycia energii elekirycznej dia Zrodet $wiatia po modarmizacji obliczane sa przy zalozeniu, ze
nalgzenie oswietlenia powierzchni mierzone w luksach speinia wymagania PN-EN 12464-1:2012. Jednostka ze wzgledow
organizacyjnych nie zdecydowala sie na inwestycje w instalacje elektryczna.

Dane do oceny - stan istniejacy

*powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia A = 2339 m
*system oSwietlenia wbudowanego:
Zrodiami $wiatla w budynku sa Swietlowki liniowe w oprawach tradycyjnych i rastrowych. Pozostale oswietlenie stanowig zarowki

tradycyjne i energooszezedne, ledows oraz halogeny. W przewazajace) wiekszosci oprawy s3 stare, wymagajace wymiany. Instalacja
elekiryczna jest w niezadowalajacym stanie technicznym.

. . i system owietlenia po
jednostki stan istniejacy modemizaj
Moc jednostkowa opraw oswistlenia podstawowego w 2
1. budynku Py Wim 10,60 6,08
2 Cz;s uzythowania oswietienia podstawowego w ciagu h 2250 2250
dnia ty
3 Czas uzytkowania oswiellania podstawowego w ciggu h 250 250
nacy ty
4 Liczba godzin w roku £, h 8760 8760
5 Wspotczynnik uwzgled. obnizenie natgZenia oswietienia 1 1
: do poziomu wymaganego F -
6 Wspdlezynnik uwzgled. nieobecnost uzytkownikow w 1 1
: misjscu pracy Fg -
Wspolczynnik uwzgled. wykorzystanie Swiatta
1. . — 1 1
dziennego Fp
8. Liczbowy wskaznik energii oswielenia LENI KWh/m%rok 265 15,2

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa
9. dostarczona do budynku dia wbudowanej instalacii kWhirok 59200,0 339500
oswietieniowej Q, =A;"LEN!

Roczne oszczednosci energil koricowej po modemizaci

10. syslemu oswietlenia AQy kWhirok - 252500
1. m=1 gdy stosowane jest osw. awaryjne, jesk nie m=0 — 0 0
12. in=1 gdy stosowane jest slerowanie opraw, jesli nie n=0 —_ 0 0
13, Jednostkowe oplaly za energig elekiryczna C,o4 ZihWh 0,46 0,46
1. fo:.zne kgszty zuzycia energii elekbycznej na potrzeby Aok 272320 156170

oswietlenia wbudowanego K

Roczne oszezednosci kasztaw zuzycia energii

. — 615,

{5 elekirycznej na potrzeby oswistienia AK L (UKL
16. Koszt modemizacji systemu odwietlenia Ny zl e ="
17. Koszt wymiany instalacji elekirycznej w budynku zt — 0,00
18. Prosty czas zwrotu SPBT tat —
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Dodatkowe informacie:
Zestawienie zrodef Swiatla w budynku w stanie po modernizacji.
Rodzaj Zrodia wiatla ilosé [szt] moc jednostkowa [W] moc [W]

Oswietlenie LED - Panel 40W w nowej oprawie 172 40 6880
Oswietlenie LED - Panel 20W w nowej oprawie 235 20 4700
Oéwietlenie LED - Panel 40W w nowej oprawie 2 40 80
Zarowka LED 8W w nowe] oprawie 146 8 1168
Zarowka LED 8W w nowej oprawie 3 8 24
Zarowka LED BW w nowej oprawie 15 8 120
Zarowka LED 8W w nowej oprawie 64 8 512
Zarowka LED 6W w nowej oprawie 16 6 9

RAZEM 653 13580
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2 92339
wbudowanej instalacji oswietlenia m !
Srednia moc jednestkowa oswietienia dia budynku PN Wim® 6,08
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TECHNICZNYCH

10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW

10.1 System ogrzewania

budynku dia systemu ogrzewania, E 4 pan 1

Jadnostka Stan istnigjacy Stan po modemizacii
. . 0,15 0,15
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen Wi
iczych temie ogrzewania,
pomocniczych w systemie ogrzewania, qq y 0.00 0,00
Czas dzialania urzadzenia pomocniczego w systemie ogrzewania hirok L 4700
w ciagu roku, ty
0 0

Powierzchnia pomieszczer o regulowangj temperaturze, A, me 22339 22339
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza dostarczong do
budynku dla systemu ogrzewania, E u pomn Whirok e 157480
10.2 System przygotowania cieplej wody uzytkowej

Jednostka Stan istnigjaey Stan po modemizacii
Zapotrzebowanie na moc elekiryczna do napgdu urzadzen Wi 0.04 0.04

mocniczych temi lowania c.w.u.,
pol iczych w systemie przygo iaCW.U., Qaw 0.00 0,00
Czas dzialania urzadzenia pomocniczego w systemie hirok 584000 5840.00
towania ¢.w.u. w ci ku, t

przygotowania c.w.u. w ciagu roku, ly 0,00 0,00
Powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze, A, m? 22339 22339
Roczne zapotrzebowanie ha energig pomocnicza dostarczong do
budynku dla systemu ogrzewania, E 4 pomm L 821,84 et
10.3 System chlodzenia

Jednostka Stan istniejacy Slan po modemizacji

. . 1,30 1,30
Zapotrzebowanie na moc elekiryczng do napedu urzadzen Wi
iczych ie chlodzenia,
tpomocniczych w syslemie ¢ nia, Qu ¢ 0.00 0,00
24 496,
Czas dzialania urzadzenia pomocniczego w systemie chlodzenia w ok 36,00 24%,00
; -

clagu roku. ty 0,00 0,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A, m? 139,9 139,9
Roczne zapolrzebowanie na energig pomocnicza dostarczong do KWhirok 45395 45395

3
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantow we wszyskich obszarach opracowywanych dia projektu, w tym: zmierzajacych do zmnigjszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmnisjszenia sirat przenikania przez przegrody budowlane, modemizacji systemu wentylacji,
modemizacii systemu przygotowania c.w.u., modemizagji systemu oswieflenia uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT)

Rodzaj i zakres usprawnienia

e odemizacyjnego Planowane koszty robot 1]

SPET [lata)

okno zewneirzne stare

strop pod dachem

Sciana zewnetrzna

drzwi zewnetrzne stare

$ciana zewnetrzna

stropodach pelny nad swietlikami

éciana zewngtrzna

§ciana zewnetrzna piwnic tyl

oswietlenie wbudowane

$ciana w gruncie

Przyjeto zalozenie, Ze nakiady na odiworzenie elementow o krotsze]j Zywotnoici nie beda wystepowaly w okresie trwalosci projekty, 4. 5 lat od
zakonczenia inweslycji oraz po okresie rwalosci, . w kolejnych 15 latach. Zaklada sig, ze sprawnos¢ urzadzen i instalacji oraz inne parametry
przedstawione w karcie audyhl nie beda zmienne w czasie i nie beda wplywaé na poziom kosziow operacyjnych. Opis i wyliczenia kosztow

operacyjnych umieszczono w zlaczniku nr 5 do opracowania.
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA

MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybor optymalneqgo warianiu obejmuje:

1. Oszczednosci energil i kosziow dla wariantow przedsiewzigc termomodernizacyjnych
2. Wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantow przedsigwzigc termomodermizacyjnych

Przedsigwziecie
modernizacyjne

W1, ..., Wn

g

=
[

5

w5

W6

W7

w8

W10

W11

okno zewngtrzne stare

sfrop pod dachem

sctana zewnebrzna 38 tyt

drzwi zewnelrzne stare

+ |+ 1+ ]+

$ciana zewnglrzna 65 tyl

|+ ]|+ ]+ ]|+

stropodach petny nad

|+ |+ |+]si+

Sciana zewnelrzna 85 tyl

+ |+ |+ |+ ]|+]|F+]+

éciana zewnetrzna piwnic tyl

|+ |44+ +]+]+

oiwietlenie wbhudowane

sl |+ +|sls]r]+]+

sciana w gruncie

system grzewczy

FIGS I RFU RPN R N IS A O 8 I

Planowane koszty calkowite, 21

eyt

Roczna oszezednosc kosztow
energii, zlfrok

4513620

43384 42

3176942

30989,49

2833228

2816490

2189472

20903,68

1652211

7877.8%

6003 98

Oszczednost zapolrzebowania
na energie, %

40,84%

39,02%

31,24%

30.52%

2811%

27 %5%

R23%

2. 20%

17.16%

9.06%

7.07%

Roczna oszczednosc kosztow energii przedstawiona dla poszczegdlnych wariantaw (W1 W2.W3,..Wn) wynika z kompleksowych obliczer
obejmujacych zmniejszenie strat przez przegrody zewngtrzne, syslesm grzewczy, instalacje przygotowania ciepej wody, energie elekfryczna zuzywans
na potrzeby oéwietienia | urzadzer pomocniczych. Oszczednosc kosziow energii ohliczona dla poszezegdlnych ulepszer lermomodermizacyjnych
obejmuje jedynie oszczednosc wynikajaca  przeprowadzenia danego zabiegu. Algoryim wyznaczania oszczednosci kosziow energii jest 2godny z
zapisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szezeghlowego zakresu i form audyty energetycznego.

W wariantach W1 - W10 zostaly doliczane prace dodatkowe zwiazane dociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych oraz wymiana pokrycia

skropodachu na nowe z papy termozgrzewalne;j.
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostal wybrany jako optymalny wariant nr 1 przedsiewziecia modemizacyjnego dla
ocenianego budynku. Wariant ten obejmuje nastepujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

1. Docieplenie Scian zewnetrznych na parterze (tylnej) styropianem o grubosci 12 cm. Metoda lekka, mokra, BSO -
bezspoinowy system ocieplen. Wspélczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,031 W/(mK).

2. Docieplenie $cian zewnetrznych (tylnych) pozostafych kondygnacii styropianem o grubosci 14 ¢m. Meloda lekka, mokra,
BSO - bezspoinowy system ocieplen. Wspalczynnik przewodzenia ciepla styropianu A=0,031 W/(mK).

3. Docieplenie Scian zewnglrznych piwnic (tylnych) styropianem ekstrudowanym o grubosci 14 cm. Meloda lekka, mokra,
BSO - bezspoinowy syslem ocieplen. Wspotezynnik przewodzenia ciepta styrapianu 2.=0,036 W/(mK),

4. Docieplenie $cian w gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci 14 cm, Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy
syslem ocieplen. Wspdlczynnik przewodzenia ciepta styropianu ekstrudowanego A=0,036 W/(mK).

5. Docieplenie siropu pod dachem granulatem welny mineralnej o grubosci 22 cm, Wspélezynnik przewodzenia ciepla weiny
mineralnej A=0,042 W¥(mK), Przed wykananiem docieplenia niezbedna jest wymiana pokrycia dachowego.

6. Docieplenie stropadachu pelnego styropapa o grubosci 22 cm. Wspélczynnik przewodzenia ciepla styropapy A=0,040
W/(mK).

7. Wymiana okien zewnelrznych (13szt.)na klatkach schodowych od strony podworka (tyl) na nowe z nawiewnikami
powietrza regulowanymi automatycznie, o wspdlczynniku U= 0,9 W/(m’K), spetniajace warunki techniczne WT2019.

8. Wymiana drzwi zewnglrznych (4szt.) od strony podwarka(tyl) na nowe, o wspélczynniku U=1,3 W/{m?K), speiniajace
warunki techniczne WT2018.

9. Modernizacje syslemu oswietlenia wbudowanego. Wymiana oswietlenia na nowoczesne typu LED.

10. Wymiane grzejnikow na nowe o znikomej bezwiadnosci cieplnej. Zastosowanie przygrzejnikowych zaworéw
termostatycznych. Zastosowanie licznikow ciepta.

Roboty dodatkowe.
Ocieplenie oéciezy okiennych i drzwiowych styropianem o grubosci ok. 2-3 cm.

Wymiana pokrycia stropodachu na nowe z papy termozgrzewalnej. Pokrycie dachiowe jest w zlym stanie technicznym,
zabieg jest niezbedny, poniewaz zly stan techniczny siropodachu moze wplynag na pogorszenie efekiow termomodemizacii,
np. poprzez nieszezelnosc stropodachu moze dojst do zamakania, zniszczenia materialu izolacyjnego.

Zakiada sie, ze realizacia przedsigwziecia termomodemizacyjnego moze wymagat. prac towarzyszacych, ktorych nie mozna
przewidzieC na etapie audylu. Moze okazac sie konieczne m.in. przefozenie lub wymiana elementow instalacji odgromowej,
rynien i rur spustowych, wykonania opaski wokét budynky, odwodnienia, Koniecznosé i zakres niniejszych prac bedzie
wynikat z projekiow wykonawczych lub programow funkcjonalno-uzytkowych,

W budynku nie zastosowano ednawiafnych zrodet energii. Brak propozycji wynika ze znikomego zapolrzebowania na ciepia
wode, energie elektryczna oraz lokalizacje obieklu w strefie objetej ochrona konserwatora zabytkdw.
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Wybrany wariant inwestycji uwzglednia elementy wskazane w kryteriach dla realizowanego Poddziatania 4.3.3,, wyrazone w
nastepujacych wartosciach punktowych:

Wplyw na polityki horyzontaine Zastosowanie rozwiazan polegajacych na wprowadzeniu:

(wpiyw projekiu na zrownowazony |odnawialnych zrodet energii lub mikrogeneracii lub NIE 0 pkt
rozwoj) wysokosprawnej kogeneracji

Wzrost efektywnosci energetycznej |Zwiekszenie efektywnosci energetyczne) 40,84% 2 pkt
Redukcja emisji CO, Obnizenie emisji dwutlenku wegia 40,56% 3 pkt
g‘m’ projektu na redukcie emisji o0 4k ia emisi PM10 i PM2,5 2043% | 0pkt

Dokonujac analizy wariantow wzieto réwniez pod uwage koszly ulrzymania poszezegéinych rozwiazan w przysziosci.
Przyjeto zalozenie, 7e naklady na odiworzenie elementow o krotsze] zywotnosci nie beda wystgpowaly w okresie trwaiosci
projeku, tj. 5 lat od zakoriczenia inwestygji oraz po okresie trwalodci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaklada sie, Ze sprawnosc
urzadzer i instalagji oraz inne paramelry przedslawione w karcie audytu nie beda zmienne w czasie i nie beda wplywac na
poziom kosztow operacyjnych.

13.1 Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;:
1. ZloZenie wniosku o dofinansowanie inwestycii.
2. Wykonanie dokumentacii projektowej.
3. Wybdr wykonawcy robot.
4. Realizacja robot i odbior lechniczny.
5. Ocena rezultalow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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14. ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII KONCOWEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Stan przed modemizacja | Stan po modemizacii
1 2 3 4
GJirok 762,36 376,00
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 211766,14 104 443,61
Koszty z} 80919,23 47 398,03
Guirok 179,36 179,36
Ciepla woda uzytkowa kWh/rok 49 822,72 49 822,72
Koszty 21 14 136,45 14 136,45
GJirok 4,49 449
Energia eleklryczna - chiodzenie kWh/rok 1247,22 124722
Koszty zi 573,72 57372
(GJfrok 0,00 0,00
Energia elekiryczna - fotowoltaika kWh/rok 0,00 0,00
Koszty 2! 0,00 0,00
GJirok 213,12 122,22
Energia elekiryczna - oswietlenie kWh/rok 59 200,00 33850,00
Koszty zi 27 232,00 15617,00
Guirok 9,18 9,18
Energia elekiryczna - pomocnicza kWhirok 2550,69 255069
Koszty 2! 1747,04 1747,04
Sumaryczne zapotrzebowanie energii koricowej Gulrok 1168.51 691,25
dla budynku kWhirok 324 586,77 192 014,24
Koszly zi 124 608,44 7947224
Oszczednosc eneraii korncowej % — 40,84%
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO

WARIANTU OPTYMALNEGO
. o N Oszczednost energiif
jednostka | Stan przed modemizacja | Slan po modernizacji redukcja zanieczyszczer
1 2 3 4 5
, L GJirok 941,72 555,36 386,36
Zapolrzebowanis na energle ciepina. =y oy 261588,86 154 266,33 107 322,53
Zspotrzebowanie na energie GJirok 226,79 135,89 90,90
elekiryczng kWhirok 62 997,91 37747 N 25 250,00
Roczne Zusveie i ierwolnei GJfrok 171627 1018,57 697,70
& 2Uzycis ensrgl pisrwoing) KWhrok 47674147 282 936,69 193 604,78
Roczna emisja gazow cieplamianych Lo iS50 L 4213
ja g ep ¥ % 40.56%
- , kg/rok 0,47 0,28 0,19
Roczna emisja pytow PM10 % 20,03%
- . kgfrok 0,47 0,28 0,19
Roczna emisja pylow PM2,5 % 20,45%
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Zataczniki do audytu
1. Plan syluacyjny budynku, uproszczona dokumentacija techniczna na potrzeby audytu: rzuty i przekroje budynku, dokumentacja
fotograficzna przedstawiajaco szczegotowo stan techniczny budynku.
2. Jednostkowe oplaty za zuzycie ciepla, energii elekirycznej i gazu.
3. Wspdlczynniki przenikania ciepla dla przegrod budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po termomodemizaci).
4, Zestawienie wynikow obliczer: zapolrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych wariantéw modemizacyjnych
5. Prognozowana zmiana kosztow operacyjnych budynku,
6. Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chiodzenia.
7. Obliczenie efektu ekologicznego modernizacii.
8. Ocena oddzialywania na srodowisko/pozwolenie na budowe.
9. Uproszezony kosziorys dla wybranego warianty termomaodemizacii.
10. Modemizacja systemu oéwietlenia - Audyl oswielleniowy.

11. Ankieta.
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Zalacznik nr 1. Plan sytuacyjny budynku, uproszczona dokumenlacja techniczna na potrzeby audytu: rzuty i przekroje budynku,
dokumentacija fotograficzna przedstawiajqco szczegdlowo slan techniczay budynku.
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Zatacznik nr 2. Jednostkowe oplaty za zuzycie ciepta, energii elektryczne] i gazu.
Stan przed modemizacig;

Ogrzewanie (kotiownia gazowa MPEC Krakow):

Optala zmienna 72,63 21/GJ
Oplata stata 12989,11 zZ/iMW mc
Abonament 0 2lime

Przygotowanie cieplej wody (kotiownia gazowa MPEC Krakow):

Srednie koszty energii

Oplata zmienna 72,63 21iGJ
Oplata stala 12989,11 zZMWme
Abopament 0 2t/me
Stan po modemizacii:

Ogrzewanie (kotiownia gazowa MPEC Krakow):

Oplata zmienna 72,63 2IGJ
Opflata slata 12989,11 MW mc
Abonament 0 zlime

Przygotowanie cieplej wody (kottownia gazowa MPEC Krakow).

Srednie koszty energii

Oplata zmienna 72,83 2HGJ
Opfata stata 12989,11 Z/MW mc
Abonament 0,00 2Vime

ZaloZenia do wyliczeri oplat:
Cena energil elektrycznej wg taryfy C11:

Oplata zmienna 0,46 2//KWh

Oplaty za cieplo wg taryf MPEC Krakow

Optata za zuzyte cieplo 59,05 z netto/GJ

Optata za zamowiong moc cieplng 10 560,25 zi neltto/MW mc
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Zatagznik nr 3, Wspdlczynniki przenikania ciepla dia przegrod budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po
termomodernizacii).



Wyniki - Zeslawienie przegrod-stan istniejacy

Symbol | Opis u A
| Wim?K | m?
DZ \drzwi zewnglrzne frontowe 2,500| 480
DZs drzwi zewnetrzne stare | 3,500 8,40
oz okno zewngtrzne 1600 20593
0ZPIW ‘okno zewnelrzne piwnicy 1800 188
0Z8 okno zewngtrzne stare 2,600. 17,44
PG podioga w piwnicy 0271 &3
'SDYL sciana dylatacyjna 0877 43316
SG ‘éciana w gruncie . amsl 17305
STRPD ‘strop pad dachem 0,688 554,81
STRPIW strop nad piwnica 0,803 577,37
STREW stropodach pelny nad swietikami 0,637, 22,56
5238 sciana zewngtrzna 38 frontowa 1130 161,11
SZIHTYL Sciana zewnatrzna 38 tyl 1130 15186
§Z65 :éciana zewnetrzna 65 frontowa . 0,952 413,64:
SZ65TYL éciana zewngtrzna 65 ty! 0952 26456
$785 'éciana zewnetrzna 85 frontowa 0763 11247,
| SZ85TYL éciana zewnetrzna 85 tyl 0763 13366
SZPIW $ciana zewneirzna pivnic 0763 8265
SZPWTYL  |<ciana zewnglrzna piwnic tyl 0763 48,07
Strona 49

Purmo OZC 6.7 © 1954.2016 SANKOM Sp. 7 0.0, www sankom pl



Symbol

Dz

DZs

0z
OZPIW
0Zs

PG
SDYL
5G
STRPD
STRPIW
STRSW
8738
SZ38TYL
5265
SZ65TYL
S785
SZ85Tvt
SZPIW
SZPIWTYL

Wyniki - Zestawienie przegrod-stan po modernizacii

drzwi zewnetrzne frontowe
drzwi zewnetrzne stare

okno zewnetrzne

okno zewnetrzne piwnicy

okno zewneirzne stare
podioga w piwnicy

$ciana dylatacyjna

$ciana w gruncie

strop pod dachem

strop nad piwnicq

stropodach pelny nad Swistiikami
$ciana zewnetrzna 38 frontowa
éciana zewngtrzna 38 tyl
Sciana zewnetrzna 65 frontowa
$ciana zewnetrzna 65 tyi
sciana zewnetrzna 85 fronlowa
$ciana zewnetrzna 85 tyl
$ciana zewnetrzna piwnic
Sciana zewnetrzna piwnic tyl

Purmo OZC 6.7 © 1994-2016 SANKOM Sp. 2 0.0. www sankom pi

Opis

Strona 50

Wim2-K
2,500
1,300
1,600
1,600
0,900
0,271
0,877
0,177
0,149
0,803
0,141
1,130
0,185
0,952
0,180
0,763
0,193
0,763
0,192

mé

4,80
8,40
205,93
188
17,44
577,37
433,16
173,05
554,81
577,37
22,56
161,11
151,86
41364
264,56
12,47
133,66
82,65
48,07
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Zatacznik nr 4. Zestawienie wynikow obliczer zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdinych wariantéw
modemizacyjnych

Zapotrzebowanie mocy Zapofrzebowanie na cieplo

MW Girok kWhirok

STAN ISTNIEJACY 0,1639 663,70 184361,11

Wariant GJdrok kWhirok

wil okno zewnelrzne stare 0,1627 641,02 178061,11
wi strop pad dachem 01514 548,61 152391,67
w8 sciana zewnetrzna 38 tyi 0,1452 502,48 139577,78
wi drzwi zewnelrzne siare 0,1445 490,80 136333,33
wb $ciana zewnetrzna 65 tyt 0,1354 42547 118186,11
ws  Stopodach pelny nad 0,1352 a2 14760722

$Swietlikami

wi iciana zewneirzna 85 tyt 01313 395,20 11005556
w3 £ciana zewnelrzna piwnic tyt 0,1302 387,99 107775,00
w2 oswietienie whudowane 0,1302 387,99 107775,00
wi $ciana w gruncie 0,1289 367,15 101986,11
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Zatagznik nr 5. Prognozowana zmiana kosztéw operacyjnych budynku.

Zmiana kosziéw operacyjnych budynku bedzie wynikac z przeprowadzone] termomodemizacii. Realizacja poszczegdlnych wariantow
opisanych w audycie energetycznym przyniesie oszczednoéci kosztow enargii. Koszly energii wyliczone w audycie dotycza
funkcjonowania systemdw ogrzewania i wentylacji, przygotowania ciepie] wody uzytkowsj, oswietlenia oraz energii zuzywanej do

napedu urzadzen pomochi

czych,

Na koszty energii dia ogrzewania i przygotowania cieplej wody skfadaja sie trzy rodzaje optat eksploatacyjnych.:
1. Optata zmienna zwiszana z dystrybucia i przesylem jednostki energil wyrazona w z/G.. Opfata jest zalezna od ilosci zuzywanego ciepta w

budynku.

2. Oplata stata miesigczna zwiazana z dysirybucja i przesylem energii wyrazona w jednostce zVMW*'mc. Optata jest zalezna od zapolrzebowania ha
moc i jest ponoszona przez 12 miesiecy w takiej samej wysokosci.

3. Abonament 2wiazany z opfala abonamentowa wg obowiazujacych taryf dia poszczegoinych nosnikow energii. W opfacie abonamentowej mogg
wystgpowat koszly zwiazane z zatrudnieniem palaczy, przegladami instalacji, ifp..

Powyzszy podziat kosztow wynika 2 zapisow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegtlowego zakresu i form

audyiu energetycznego.

Koszly energii elekirycznej zuzywanej dia potrzeb systemow oswietienia whbudowanego i napedu urzadzei pomacniczych wyliczono jaka ilczyn
Zapolrzebowania na energie (kKWhirok) i opfaty jednostkowej (zVKWh).

$ciana zewnglrzna 85 tyt

slropodach pelny nad Swietlikam

Sciana zewngtrzna 65 tyl

drzwi zewnetrzne slare

Zmiana kosztow operacyjnych zlrok
Wariant Ogrzewanie i | Ciepla woda | Obwietlenie |  Energia Energia- RAZEM
wentylacja uiylkowa | wbudowane | pomocnicza | fotowoltaika
W1 Wariant 1 33521,20 0,00; 1161500 0,00 0,00{ 45136,20
W2 Wariant 2 31769,42 0,00 1161500 0,00 0,00 4338442
W3 Wariant 3 31769,42 0,00 0,00 0,00 0,00 31769,42
W4 Wariant 4 30 989,49 0,00 0,00 0,00 0,00; 3098949
W5 Wariant 5 28 332,28 0,00 0,00 0,00 0,00) 2833228
W6 Wariant 6 28 164,90 0,00 0,00 0,00 0,00| 2816490
W7 Watiant 7 2189472 0,00 0,00 0,00 0,00 21894,72
W8 Wariant 8 20909,68 0,00 0,00 0,00 0,00 20909,68
w9 Wariant 9 16 522,11 0,00 0,00 0,00 0,00] 16522,11
W10 Wariant 10 7 877,81 0,00 0,00 0,00 0,00 7877,81
W11 Wariant 11 6003,98 0,00 0,00 0,00 0,00 6003,98
Wariant 1 Wariani 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5
$ciana w gruncie oéwiellenie wbudowane Sciana Zewnglizna piwnic tyl  |sciana zewnetrzna 85 tyl siropodach peiny nad Swiellikam
oiwiellenie wbudowane Hsciana zewnetizna piwnic lyt  [$ciana zewnetrzna 85 tyl stropodach pefny nad Swietlikamiéciana zewngtrzna 65 tyl
sciana zewngtrzna piwnic tyl  [§ciana zewnglrzna 85 tyl stropodach petny nad Swietlikam{$ciana zewngirzna 65 tyl drzwi zewnglrzne stare

4ciana Zewngtizna 38 tyl

stropodach pelny nad Swietlikamwsciana 2ewnetizna 65 tyt drzwi zewnetrzne slare sciana Zewnetrzna 38 tyt strop pod dachem
Sciana zewnetrzna 65 tyt drzwi zewnglrzne stare sciana zewnelrzna 38 tyt sirop pod dachem okno zewneirzne slare
drzwi zewnelrzne stare dciana zewnelrzna 38 fy} sirop pod dachem okno zewnetrzne stare system grzewczy
sciana zewnglirzna 38 tyt |sirop pod dachem okna zewnglrzne slare system grzewczy

sirop pod dachem okno zewnelrzne stare {syslem grzewczy

okno zewnelrzne stare system grzewczy

syslem grzewczy

Wariant 6 Wariant 7 Wariant 8 'Wariant 9 Wariant 10

Sciana zewngtrzna 65 tyl drzwi zewnetrzne stare $ciana zewnetrzna 38 Iyt sirop pod dachem okno zewnelrzne stare
drzwi zewneirzne stare Sciana zewnelrzna 38 tyd strop pod dachem okno zewnelrzne slare syslem grzewczy
sciana zewnelrzna 38 tyl strop pod dachem okno zewnetrzne stare system grzewczy

slrop pod dachem okno zewnglrzne slare syslem grzewczy

okno zewnelrzne slare syslem grzewczy

system grzewczy

Wariant 11

|system grzewczy
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Zmiana kosztow operacyjnych zUrok
Rozwiazanie Ogrzewanie | Cieptawoda | Oswietienie | Energia Energia- RAZEM mal:rzgi;vi
wenlylacia | uzytkowa | wbudowane | pomocnicza | fotowoltaika energil
1 4ciana w gruncie 1751,78 0,00 0,00 0,00 000] 175178 EE
2 oswietlenie wbudowane 0,00 0,00 1161500 0,00 000 1161500 EC
3 $ciana zewnelrzna piwnic tyt 779,93 0,00 0,00 0,00 0,00 779,93 EC
4 $ciana zewnelrzna 85 tyl 2657,20 0,00 0,00 0,00 0,00 2657,20 EC
5 swietlikami 167,38 0,00 0,00 0,00 0,00 167,38 EC
6 iciana zewnefrzna 65 fyt 6 270,18 0,00 0,00 0,00 000! 627018 EC
7 drzwi zewnetrzne stare 985,04 0,00 4,00 0,00 0,00 985,04 EC
8 iciana zewnetrzna 38 tyl 4 387,57 0,00 0,00 0,00 0,00 438757 EC
9 strop pod dachem 864430 0,00 0,00 0,00 0,00| 864430 EC
10 okno zewnelrzne stare 1873,83 0,00 0,00 0,00 000, 1873,83 EC
1 Isyslem grzewczy 6 003,98 0,00 0,00 0,00 000 600398 EC
RAZEM 45 136,20
N Zmiana koszibw operacyjnych, Ziirok
Rozwigzanie energia cieplna energia elektryczna koszty obce AaniE
1 $ciana w gruncie 1751,78 0,00 0,00
2 oswietlenie wbudowane 0,00 11615,00 0,00
3 $clana zewnetrzna piwnic iyt 779,93 0,00 0,00
4 iciana zewneirzna 85 tyl 2657,20 0,00 0,00
stropedach pelny nad
5 swietikami 167,38 0,00 0,00
6 iciana zewnetrzna 65 tyl 6 270,18 0,00 0,00
7 drzwi zewnetrzne slare 985,04 0,00 0,00
8 iciana zewngtrzna 38 tyl 4 387,57 0,00 0,00
g9 strop pod dachem 8644,30 0,00 0,00
10 okno zewnetrane stare 1873,83 0,00 0,00
1" system grzewczy 6 003,98 0,00 0,00
RAZEM 33 521,20 11 615,00 0,00] 45136,20

Dokonujac analizy wariantow wzieto rowniez pod uwage koszly utrzymania poszczegolnych rozwiazai w przysziosci. Przyjgto
zatozenie, e naklady na odiworzenie elementow o krolszej Zywolnosci nie beda wystgpowaly w ckresie trwalosci projekiy, §. 5lat od
zakoriczenia inwestycji oraz po okresie trwalosci, fj. w kolgjnych 15 latach. Zakiada sig, Ze sprawnost urzadzen i instatacji oraz inne

parametry przedstawions w karcie audytu nie bedg zmienne w czasie | nie beda wplywac na poziom kosztow operacyjnych.
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Zalgeznik nr 6. Obliczenie zapolrzebowania na energie na polrzeby systemu chiodzenia.,

Klimatyzacja w sali konferencyjnej, serwerowni oraz pomieszczeniach If pigtra - od strony poludniowej,

Obliczenia energii na potrzeby chiodzenia zostaly wykonane w programie OZC.
Powierzchnia pomieszczen chlodzonych wynosi 139,9 m?

Zapolrzebowanie na cieplo - chlodzenie  Qcnd= 15,07 GJirok
Zapotrzebowanie na cieplo - chlodzenie  Q¢,nd= 4186,11 kWhirok
Rodzaj fradfa chiodu i systemu chiodzenia ESEER 3.8

Rodzaj systemu rozdziatu Me,d 1

Rodzaj instalacii i jej wyposazenia MNei® 0,94

Parametry zasobnika buforowego i jego usyluowanie NeS 0,94
Zapolrzebowanie na cieplo - chlodzenie  Q,nd= 4,49 GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - chiodzenie  Qy,nd= 124722 kWhirok
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Zalacznik nr 7. Obliczenie efektu ekologicznego modernizaci.

W tym zataczniku wykonano obliczenia efekiu ekologicznego termomodermizac. Zakres obliczen okreslaja wytyczne do poddziatania
4.33. RPO WM. Wskazniki emisji CO2 w zaleznosci od spalanego paliwa zostaly przyjete wediug KOBIZE - Wartosei opalowe i
wskazniki emisji CO,do raportowania w ramach Wspainotowego Syslemu Handlu Uprawnieniami do emisji. Obliczenia te obgjmuja
wyznaczenie nastgpujacych wekaznikow:

- redukeja emisji CO2 dia calego przedsigwzigcia lermomodemizacyjnego,

- redukcja emisji pylow PM10 i PM2,5

Redukcja emisji CO, Jednostki Stan istniejacy Po termomodemizacii
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa
1. dostarczang do budynku na potrzeby ogrzewania. LU 211766,14 Ui
2 nglkosc emisji CO2 pochodzgca Z procesu spalania £ CO,rok 017 21,09
paliw przez syslem ogrzewania.
Roczne zapotrzebowanie na energig koricows
3. |dostarczana do budynku dia systemu przygotowania | kWhirok 4982272 4982272
cieptej wody uZytkowej.
4 Wu?ikoéé emisji CO2 pochodzcha Z procasu spalania t CO,rok 10,06 10,06
paliw przez system przygotowania cieplej wody.
Roczne zapolrzebowanie na energie koricowa
5. dostarczang do budynku dla systemu whudowanej kWh/rok 59200,00 33950,00
inslalacji oswietlenia.
Wielkosé emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania
6. paliw przez system wbudowanej instalacj t COyfrok 47,95 2750
oswiellenia.
Roczne zapolrzebowanie na energie koficowa
K dostarczang do budynku dia systermu chiodzenia. e L2 LI
8. J\Mglkosc emisji CO2 pochod'zqca Z procesu spalania { CO,rok 101 101
paliw przez system chtodzenia.
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza
9. koricowa dostarczang do budynku dla systemow kWh/rok 2550,69 2550,69
technicznych.
10. ng!kosc emisji CO2 pochodzqca Z procesu spalania t COrok 207 207
paliw przez urzadzenia pomacnicze.
Sumaryczna wietkos¢ emisji CO2 pochodzaca z
1. |procesu spalania paliw (ogrzewanie, Cw.u., t COrok 103,86 61,73
oswietlenie, chlodzenie, systemy techn)
1. Redukcja emis] C(?Z dia calego przedsiewziecia £ CO,frok 0213
termomodemizacyjnego
Redukcja emisji pylow PM10 i PM2,5 Jednostki Stan istnisjacy Po termomodemizacji
13. Emisja pyléw PM10 kg/rok 0,47 0,28
14, Emisja pylow PM2,5 ka/rok 0,47 0,28
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Zalacznik nr 8. Ocena oddziatywania na $rodowisko/pozwolenie na budowe.

Warianty (okreslone w pkt. 10)

W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 W9 Wi0 Wil

1. Czy inwestycja moze w istolny sposob negatywnie
wplywat na obszary, kiore sa lub majg by¢ objete siecig
Natura 2000?

(TAK/NIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej cdpowiedzi "TAK"

2. Stosowanie dyrektywy 2010/75/UE Parlamentu
Europejskiego i Rady ("dyrektywy w sprawie emisji
przemystowych®) - czy inwestycja wymaga udzielenia
pozwolenia zgodnie z przedmiotows dyrektywa,

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi “TAK"

3A. Czy inwestycja zgodnie z Rozporzadzeniem rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010r w sprawie
przedsigwziec mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397) kwalifikuje sie
jako przedsiewzigcie mogace zawsze znaczico
oddziatywac na srodowiska?

(TAK/NIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK® (wraz ze
wskazaniem jakie dokumenty w ramach procedury 005
naley uzyskac/opracowac, a jakie zoslaly
uzyskane/opracowane)

3B. Czy inwestycja zgodnie z Rozporzadzeniem rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010 w sprawie
przedsiewzigé mogacych znaczaco oddzistywat na
srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397) kwalifikuje sie
jako przedsigwzigcie mogace potencjalnie znaczaco
oddzialywac na Srodowisko?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" (wraz ze
wskazaniem jakie dokumenty w ramach procedury 00S
nalezy uzyskac/opracowat, a jakie zostaly
uzyskane/opracowane)

4. Czy inweslycja wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe?

(TAKINIE)

NIE

Uzasadnienie dla kazdej odpowiedzi "TAK" - odniesienie
do prawa budowlanego.

5. Czy inwestycja wymaga uzyskania zgioszenia
realizacii robot budowlanych?
{(TAKIMIE)

TAK

Uzasadnienie dia kazdej odpowiedzi "TAK" - odniesienie
do prawa budowlanego.

Wymaga 2gloszenia - wysokoic budynku powyzej 12 m.
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Zatacznik nr 9. Uproszezony kosztorys dia wybranego wariantu termomodemizacii.

Zakres;  Modernizacja systemu grzewczego

OPIS ILOSC, pk. 223 Egzi’f'mow‘"" WARTOSC, 2! (brutto)
Wymiana grzejnikow na nowe 0 znikomej
bezwtadnosci ciepinej. Zastosowanie 1% .

przygrzejnikowych zaworow termostatycznych.
Zastosowanie licznikow ciepla.

RAZEM
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Zalaeznik nr 9. Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacii.

Zakres:  Wymiana oéwietlenia na energooszczedne

OPIS LOSE, szt CENA JEONOSTKOWA. | WaRTOSC. 2 oruto

Oswietlenie LED - Pane! 40W w nowej oprawie 172

Oswietlenie LED - Panel 20W w nowej oprawie 235

Oswietlenie LED - Panel 40W w nowej oprawie 2 ,

Zarowka LED 8W w nowsj oprawie 146

Zarowka LED 8W w nowsj oprawie 3|

Zarbwka LED 8W w nowej oprawie 15

Zarowka LED 8W w nowej oprawie 64

Oswietlenie wbudowane
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Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacii.

Zakres:

Docieplenie przegréd zewnetrznych budynku (Scian, stropow, stropodachow)

OPIS

POWIERZCHNIA, m2

CENA JEDNOSTKOWA,
Ztim2

WARTOSC, 2! (brutto)

Przegroda 1 SZ85TYL

Docieplenie scian (glewacja tylna) styropianem -
metoda BSO, technologia lekka-mokra,
12

Grubosc izolacji: cm

183,50]

Przegroda 2 SZ65TYL

Docieplenie $cian (elewagja tylna) styropianem -
meloda BSO, technologia lekka-mokra.
14

Grubos¢ izolacji: cm

303,10

Przegroda 3 SZ38TYL

Docleplenie $cian (elewacia tyina) styropianem -
metoda BSO, technologia lekka-mokra.

Grubosc izolaciji: 14 cm

174,50

Przegroda 4 SZPIWTYL
Docieplenie scian piwnic (elewacija tylna)
styropianem ekstrudowanym- meloda BSO,
technologia lekka-mokra.

Grubosc izolacji: 14 cm

56,40

Przegroda § SG

Daocieplenie $cian w gruncie styropianem
ekstrudowanym- metoda BSO, technologia lekka-
mokra,

Gruboscé izolacji:

14 cm

188,70

Przegroda 6 STRPD

Docieplenie siropu pod dachem granulatem
welny mineralnej.

Grubosc izolacji: 22 cm

521,52

Przegroda 7 STRSW

Docieplenie stropu nad swietlikiem styropapa.
22

Grubosc izolacji: cm

22,56

RAZEM

POWIERZCHNIA, m2, s2t.

CENA JEDNOSTKOWA,
Zm2; sz

WARTOSC, 2 (brutto)

Ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych
styropianem, metoda lekka-mokrg

60,36

Wymiana pokrycia stropodachu na nowe Z papy
termozgrzewalnej

544,08
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Uproszczony kosztorys dla wybranego wariantu termomodernizacji.

[Zakres: — Wymiana okien i drzwi zewngtrznych

oPIs POWERZCHNIA, m2 | CEMA Jsggln?zsmow,a. WARTOSE, 2! (brutto)
Okno 1
okno zewnetrzne stare
Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z 17,44
nawiewnikami powietrza spelniajace WT2021

Wspaltczynnik U= 0,90 Wim2K)
Drzwi 1
drzwi zewnetrzne stare

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe 8,40
WT2021
Wspolczynnik U= 1,30 WHmMK)

RAZEM
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Zalacznik nr 10. Modernizacja systemu oswietlenia - Audyt oswietieniowy

Przedmiolem audytu oswietleniowego jest system oswietlenia wbudowanego, obejmujacy zrodia $wiatla wraz z oprawami
oraz elementy wewnetrznej inslalacji elekirycznej zwiazane z oswietleniem.

Opracowanie polega na wskazaniu do realizacji przedsiewzigcia zmniejszajacego koszly eksploatacyjne zwiazane z
zapewnieniem oéwietlenia pomieszczen w budynku.,

Zakres audytu obejmuje inwenlaryzacje stanu istnigjgcego, obliczenie zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia,
analize przedsiewzig zmniejszajacych koszty energii, okreslenie kosztow modernizacji inslalacji oswielleniowej i
elekirycznej.

Dla potrzeb identyfikacji stanu istniejacego:

1. Przeprowadzono inwenlaryzacjg istniejacych elemenlow systemu oéwietlenia (zainstalowane irodia swialla - ilosc, typ,
moc znamionowa oraz rodzaj opraw).

2. Okreélono czas uzytkowania oswietlenia w budynku.

3. Okraglono ceny energii elektrycznej (na podstawie przekazanych faktur).

Charakterystyka techniczna instalacji oSwietlenia - stan istniejacy

Dane o$wiellenia (moce, zeslawienie zrodet ilosc moc jednostkowa moc
swiatla) fszt] (W] [W]
swiellowki liniowe (36W) w starych oprawach 344 36 12384
wietlowki liniowe (18W) w starych oprawach 470 18 8460
swieltowki liniowe (58W) w starych oprawach 2 58 116

1 swietlowka kompakt. (11W) energooszczedna 146 1 1606
$wiellowka kompaki. (26W) energooszczedna 3 26 78
halogen (20W) 15 20 300
halogen (10W) 64 10 640
oswietlenie LED (6W) Zzarowka 16 6 96
RAZEM 1060 23680

AL

o Slrlzr;:i:un;:c jednostkowa oswietlenia dia - 10,60

Opis stanu istniejacego:

Zrodiami swiatta w budynku sa $wietlowki liniowe w oprawach tradycyjnych | rastrowych. Pozoslale oswietlenie stanowiag
zaréwki tradycyjne i energooszczedne, ledowe oraz halogeny. W przewazajacej wickszosci oprawy sq stare, wymagajace
wymiany. Instalacja elektryczna jest w niezadowalajacym stanie technicznym.
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Opis modemizacji systemu

Wymiana oswietlenia na nowoczesne typu LED.

Zastosowanie oswistlenia typu LED pozwoli znaczaco obnizy¢ koszty energii slektrycznej dia potrzeb oswietlenia budynku.
Zaleta tego typu oswietlenia jest takze trwalosc (przecietny czas pracy to 50000 godzin).

Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan po modemizacji

[Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodel ilosc moc jednostkowa moc
Swiatla) [szl] W] W]
Oswietlenie LED - Pane! 40W w nowej oprawie 172 40 6880
Oswiellenie LED - Panel 20W w nowsj oprawie 235 20 4700
Oswiellenie LED - Panel 40W w nowej oprawie 2 40 80
Zarowka LED 8W w nowej oprawie 146 8 1168

" Zardwka LED 8W w nowsj oprawie 3 8 24
Zarowka LED BW w nowej oprawie 15 8 120
Zarowka LED 8W w nowej oprawie 64 8 512
Zarowka LED 6W w nowsj oprawie 16 6 9%
RAZEM 653 13580

2 o | o

3 Slrled:rr:i;urracjednoslkowa oswietlenia dla Wi 6,08

Oszezednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet $wiatia po modemizacji obliczane sa przy zalozeniu, ze nalezenie
oswietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012. Przed przystapieniem do realizacji

zadania nalezy wykonat projekt oswietleniowy umozliwiajacy dopasowanie systemu do aktualnych oczekiwan i potrzeb
zwigzanych z naleieniem $wiatla,
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OBLICZENIE ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

. . . . system oswietlenia po
opis jednostki stan istniejacy modesnizach

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia 2

E podstawowego w budynku Py Wim 1832 e

9 Qzas uzylkowanla oswietlenia podstawowego W h 2250,00 2950,00
ciggu dnia t;

3, Qzas uzytkowania oswiellenia podstawowego w " 250,00 250,00
ciagu nocy ty

4. Liczba godzin w roku t, h 8760,00 8760,00
Wspoiczynnik uwzgled. obnizenie nalgzenia

5. L . - 1,00 1,00
oéwietlenia do poziomu wymaganego Fe

6. V\l"spo!czy'nmk uwzglc}ad. nieobecnosé _ 1,00 1,00
uzytkownikow w miejscu pracy Fo

7 Wfspolczynmk uwzgled. wykorzystanie Swialla B 100 1,00
dziennego Fp

8. Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LEN KWhimrok 26,5 15,2
Roczne zapoirzebowanie na energig koricowg

9, dostarczong do budynku dia wbudowanej kWh/rok 59200,0 33850,0
instalacji oswietleniows] Qi =A/LENI

1. pRoczngoszgz@nosm er.mfgu kqnoowej po KWhirok i 26250,0
modernizacii systemu oswiellenia AQ,
m=1 gdy stosowane jest osw. awaryjne, jesli nie

1". m=0 -— 0 0
n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesii

12. . — 0 0
nie n=0

13, iJednostkows oplaty za energie elekiryczng Geq ZWkWh 0,46 0,46

14 Roczne ko.f.ztly 2uzycia energii eleklryczne) na Aok 272320 15617.0
polrzeby oswietlenia wbudowanego K

5 |Roczne osz'czednosm kosz'loyv zuz.yma energii Siirok . 11615,00
slekirycznej na potrzeby oswietlenia AK

16,  |Koszt modernizacii systemu oswistienia N z -

17. Koszt wymiany instalacji elektrycznej w budynku b} - 0,00

18.  |Prosty czas zwrotu SPBT lat —-

Koszty modemizacji systemu oswistlenia przyjeto zgodnie z kalkulacja kosztow umieszczong w zalaczniku nr 9.
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Zatacznik ar 11. Ankieta

Fundusze Unia Europejska
e, A\ MALOPOLSKA . hints
ANKIETA
Nazwa Jednostki: Matopolski Osrodek Medycyny Pracy
Nazwa budynku: Malopolski Osrodek Medyeyny Pracy
1. Adres budynku 2. Zarzadea budynku
Ulica ! ne Zygmunta Augusta 1 Imig | nazwisho Krystyna Jasiirsha.Kolawa
Hod pocziowy 31504 Numer telefonu (12)421 0260
Miajscowoic Krakdw Adres emallowy momp@mamp malopolska pl
3, Dane budynku
Redzaj budynku ! przeznaczenieirok Octvona zorowea / administracia / 1906 / natbudowa | Liczba f wysohosc L
budowy lata 70140 Jondygnacj) 4 kondygnacie + piwnics
Czy [est dostepry aldualny projeid Tak. Dostepre s3 rzuly poszczegdinych
architekdoniczno-budowlany kondygnacii, Inwentaryzacia architektoniczna 2z Pow. calkowita m® 2192
budynku?/data wykonania 2011r
Jakie projektowe dokumentacje 55 ; . .
dostapne dla budynku? (c.o., cw.u, cO4C wu.l.l |ns=I:a|aqa elektryczna, instatacia Pow. uiythowa m* 1772
wentylacja, adwietlenie) rentylacy Il pi
Czy dla budynku byt wykonywany audyt |
energetyczny?l data Hie. Kubatura m’ 11826
Czy budynek zostal wpisany do rejestry
zabythow |ub Jest poloiony w strefia Uisty w grinnej ewidencii zabytidw i polozony w . .
konserwatorshiej {rownie: w odniesteniu [sirefio konserwatnrskiej e L)
do etoczenia budynkuj.

4.Instalacjaca,

Wezet cieplny, kotiownia ( typ kotlaw, rok

instalach, rodzaj paliwa, parametry pracy,
Hp.}

Budynek zasilany w cieplo 2 niskolemparaturowe] kotiowni gazows - trddia bedacego wiasnaia s zewnetrznego

dostancy
(MPEC). Budyne jest opomiesowany icznikiem ciepla, Planowane jest podinczenie budynku do miejslej sieci j

Grzejnild (rodzaj, rok instalac]i, liec
grzejnikow itp}

Graminikd 2efiwne, cZlonawe zainstalowane w latach 1981.1982. Miewiekn czest grzninikiw sianowa grzejmikd stalowe, panelowe.

Zawory termostatyczne (rodzal, rok
zatoienia), zawory podpionowe, czy
wykonano rownowaienle instalac]i?

Brak zanstalowanych regulacyinych zeworow podgionowych. Zainstalowane zawory ermostatyczne.

Aulomatyka pogodowa, zabezpieczenie
instalacji, odpowietrzenie, izolacje
instalac]i c.o.

Automatyka pogodowa w kotlowni gazowe].

3.Instalacja ¢ w.u, wentylacia, Klimatyzacia

2rodta ciepta dla ew.w, rok instalacji

Budynek zesilamy w cleplo 2 niskolemperaturowej kotiowni gazowe; - trodin bedcego wiasnolcia zewnetrmean dostawcy
(MPEC). Budyne jest opomiarowany kcznikiam ciepl Zamonlowanym 25 wezlem cepinym

Instalacja z cyrkulacjs, ograniczenla . ) N . -
cytkulacii zolacja instalacjl cwu, Instalagja cleple] wody stalowa 2 cyrkulacia. Instalacia czeéciown zaizsbwana W prwhnicy.
m; [iaodplonam, typ, opomiarowanie Brek zainstal regulacyinych . . .

Zaschniki akumulacyjne, rol, llods § :

poiemnost: zasabaikow s

Rodzaj wentylacji, rok instalacjl

Weniylacja nalurahe, grawitacyina oraz mechaniczna nawiewno-wywiewna na |l pictrze budyniu,
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Kiimatyzacja, rok instalacii |Klimahf:a::ja w sall konferencyjne], sarwerowni ofaz pamieszczeniach |l pigtra - od stony potudiowe].

5. Instalacja odwietleniowa (rodzaj oiwietlenia, automatyka, czujnikd ruchu, zmierzchi, cdwietienle nocne itp)

Zrodam swiatis w budynka 52 Swistiwk niowe w oprewach tradycyjnyeh | rastrowych. Pozostale otwietienia stanowia 7entwid tradycyjne | energooszozedne, ledawe oz
halogeny W praewaleaoe) wigksznsci oprawy S4 stare, wyinagajace wymany Instalacia slekiryczna jest w niezadowalajacym stanie techricziym

7. Charakierystyka preegrod budowlanych- stan istnisfacy

I
Okna 2ewneirme drewrione | PLV 2 s2yba zespolona w dobrym sianie {echnicmym. Czest okien alumsniowych,

mmmmﬁmn;mw ontaiu :mwpo-qud'l 2 s2yby, zespalona. C2ed¢ olkien na kiatiach schodewych drewnianych, podwopnie szklonych w ziym stanie

iachniczym
Drzwi zewnetrzne {przeszione, ! . . i . . . s ’
\drewnlane, stalowe, stan techniczmy, rok ﬁzhm Ewnelrme weyscia giéwnego drewniane, peing - po renawacii. Orzwi od strony podwarka aluminiows, w Ziym slanie
montazu, wiatrolapy Zmym.

i Stropodach wentylowany 2 piyf korytkewych, kryty papa. S_h'opodadl pusiadaimla.t.q:zuehy 2uiowe; o grubosci ok Scm.je-d;;
mﬂmt?;' da:hl l u (:aterial stan izolagi jest 2ly - wysiepujs ubytkd weiny, c2¢éciowo i2olacja jest uszkodzona {zalana). Polsyce dochowe jest w zlym stane
[ tach hn:. g . stan techriczrym. Niezbedna jest wymiana pokiycia ha nowe, 28 vegledu na planowe docieplenie stropodachu. Brok wymiany pokrycia
miczny stropodachu spowoduge Z1vs2czenie | olacii-nie bedzie peiniio oo swojej unkay.

Przegrody zewngirzne {technologha, stan Saany zewngtrzne wykonane W lechnilogh radyeyjne], murowane 2 cegly ceramiczne]. Sciany pawnic nie posiadajq izlacy
‘techniczny} .plmdvmlgx:mqpnrmeiip:lmmcj.

3 Zrealkowane zadania tetmomodemizacyne ( rok modemizacyl, rodzaj zrealizowanego dziziania, np. wymiana stolarki oklenne], wymiana #rodia ciepia, OZE,
mademizaci instalacii .o, cw.u ip)

Wymiana stolark ohienne] | drzwiowe] - 2000, 2004, 2013
Czeéciowa modemizacya instalaji ¢ 0. w ramach koniecznych prac retrontowych (wymiana kil grzejnikow, montaZ zaworw - 2000r
Wylonenie instalacji kimatyzacy w sell konferencyjnej, serwerownt, pomieszczeniach |1l pigtra i weniylaci mechanicane; w pomieszezeniach Il pictra - 2010, 2045, 2016

9. Poryskane dotychczas dofinansowanie na termomodernizacjs

ra— ¥

IPmnq wskazat jaka instytucia prayznala Brok.

dofinansowanie

Tytu! projekdu Brak.
!Zaluu termomodernizac]i { np.

docleplenie przegrod zewngtrznych, Bralc.

wymiana instatacil c.o, cwu. itp)

Rok uzyskania dofinansowania Brak
Prace zostaly wykonane [ prace saw Brek
trakcie realizacji

10. Proponowany przez Wykonawes zakres madiwych do realizacil prac modemizacyjmych

Docieplene écian pranic przy grunae 2 wykonaniem izolach preecrwwilgociowey. Docieplenie écian zewnetrznych od podwirza. Docieplene stropodachu wentylowanega )
'wymiena pokrycia stopodachu Wymiana starych okien zewnglrznych, Wymiena dzwi Zewnetrznych ad strony podwdka Wymiana oéwietienia na nowocTesne typu LED wraz 2
aulomatyka stensjaca (czujnild ruchu). Kompleksowa wymiana inslalagi c.o. Wymiana instalacyi elekiryczne

11. Czy proponowany przez Wykonaweq zakres prac modernizacyjnych 2wigkszy efekiywnoic energetyczna budynku o min. 25% {TAKI NIE, uzasadnienie)

TAK.

12, Uwagl

Brak uwag.

Data: Podpls audytora prowadzacega wizytacje budynkur:







